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Uvod

Austrija je klasi¢na zemlja za transport drva uz pomo¢ susta-
va nosive uzadi. U gospodarskim Sumama, $to je 74%
austrijske Sume, 43% povrsina ima nagib do 30%; 57%
povrsina je strmije. U ,,zastitnim Sumama sa odredenim
prinosom*, to je 8% austrijske Sume, 90% povrsina je strmije
od 30%. Sli¢na je situacija i u ,zastitnim Sumama bez/izvan
prinosa“, gdje se nalazi 14% povrSine austrijskih Suma.

Kao pionir iznoSenja drva uz pomo¢ uzeta objavio je1961.
godine prof. dipl. inz. dr. Ernst PESTAL svoje standardno
djelo ,.Zi¢are i dizalice za transport drva i materijala“ u izdanju
Georg Frommel, Be¢ i Minchen. Temeljni izracuni prof.
Pestala preuzeti su u ovoj preradenoj brosuri ,,Metodicki rad“
na podrucju iznoSenja drva na terenu za zi¢aru, odnosno u
njih su ugradene u meduvremenu izmijenjene norme, propisi i
pravila, a uzeti su u obzir i novi alati i materijali.

Kombinacija modernog iznosenja drva uz pomo¢ uzadi sa
dobro izgradenom mrezom Sumskih putova &ini bazu za
racionalno i brizno iskori§tavanje drva u brdovitim Sumskim
predjelima. Uvodenjem upravljanja uz pomo¢ radioveze pri
izno$enju drva zi¢arom prili€no su pobolj$ane tehnicke
mogucnosti za brizno iskoriStavanje — posebno kod iz-
nosenja pojedinacnih stabala, kao npr. kod prorjedivanja.

Upotreba strojeva sa ciljnom i sedlastom automatikom
povezana daljinskim radijskim uredajem s funkcijom vitla i
kliznih kola rasterecuju rukovatelja strojem tako da on ima
vremena obavljati druge poslove. To su kod stupne kami-
onske ziCare ili upravljanje utovarivacem s hvataljkama za
sortiranje i odlaganje dovu¢enog drva ili je ve¢ na utovari-
vacu instaliran procesor/glava za izradbu drva uz pomo¢
koje se na stablu ili na dijelovima istog kreSu grane, izraduje
sortiment te se isti ve¢ sortirano odloZi. Umjesto ugradenog
krana za utovar moze se dodati stroj, kao npr. bager s
procesnom glavom. Kod strojeva sa daljinskim radijskim
uredajem u takvim slu¢ajevima vozac¢ dodatnog stroja
moze radijskom vezom upravljati i uZetnim postrojenjem za
iznoSenje drva.

Ovaj znacajan tehnicki napredak je povecao ucinkovitost
uzetih sustava i doprinio tome da se i na terenu ne podob-
nom za izvlagenje traktorom pridobivanje drva provede sto
briznije i jeftinije.

Montaza i pogon zahtijevaju medutim kao i ranije odgovara-
juce obrazovanije i stru€nu umjesnost kao i tjelesnu sprem-
nost.
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4.1 Metodicki rad kod iznoSenja drva na terenu za zicare

Strojevi i dijelovi strojeva za iznoSenje zicarom

Zi¢ano uze
Zi¢ano uze se kao element konstrukcije primjenjuje u mno-

gim podrucjima transportne tehnologije. Kod primjene u
Sumarstvu na prvom je mjestu sigurnost na radu i zastita

Konstrukcije uzadi

Spiralna uzad
Svojstva: uze kruto, osjetljivo na savijanje
Prednost: veci udio zice jer nema jezgru

Nedostatak: rijetko zastupano u Sumarskoj praksi; spiralna
uzad zahtjeva velike okretne koture i bubnjeve za uzad s
velikim promjerom jezgre; ne mogu se upletati — povezivan-
je moguce samo zalijanim spojevima; visoko naprezanje
uZeta u punom pogonu, jer je uze manje elasti¢no.

Uzad od strukova

Uzad od strukova sastoji se od pojedinacnih Zica koje su
spletene u spleticu/struk. UZe se sastoji od vise strukova.
Oni se sucu (pletu) oko jezgre (umetka) u uze. Spletice se
mogu izvesti u jednom ili viSe slojeva.

Nacin izvedbe

Spletice se izvode na paralelan ili normalan nacin, pri ¢emu
su ove druge manje znac¢ajne u Sumarstvu.

Normalni nacin izvedbe

Zice istog promjera se sudu (pletu) oko sredisnje Zice.
Posto su zavojne duzine pojedinacnih slojeva zice razliCite
(kako raste promijer, tako su vece zavojne duzine) dolazi do
toCkastog dodira pojedinih slojeva zice. Djelovanjem ureza
dolazi unutar spletice do prijevremenog habanja.

Paralelni nacin izvedbe

Zavojne duzine u pojedinim slojevima Zice su iste, dolazi do
linearnog doticaja ica. Sumarska uzad se trenutadno skoro
isklju€ivo primjenjuje uz paralelni nacin izvedbe. Prednosti
paralelnog nacina izvedbe: razli¢ite funkcije zica, bolje
vrijednosti savijanja, manje habanje, veéi faktor punjenja,
veca vla¢na/rastezna Cvrstoca.

tla. Zitana uzad koja se ovdje primjenjuje spada u
najkompliciranije i najopterecenije dijelove strojeva.

> Spiralno uze od okrugle > Zatvoreno spiralno uze
Zice od okrugle i profilne Zice

> Pojedini slojevi Zice su polozeni pod razli¢itim kutovima.

> Pojedini slojevi zice leze paralelno

»
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Grada zicane uzadi od spletki/strukova izvedene
na paralelan nacin

Seale-nacin izrade

Broj unutarnjih i vanjskih Zica je isti. Time su vanjske zice
deblje, uze otpornije na habanje u usporedbi s Warrington-
nacinom izvedbe i dobro savitljivo.

Warrington-nacin izvedbe
Gorniji sloj Zice se sastoji od duplog broja zica razli¢itog
promjera. Warrington-uzad je savitljivija od Seal-uzadi.

Warrington-Seale-nacin izvedbe

Ovo je kombinacija obaju nacina izvedbe. Spletice su
viSeslojne, vanjska zica ima veci promjer. Ovakva uzad je
posebno savitljiva, poboljSana je otpornost na habanje
nasuprot spletica izvedenih na normalni nacin s priblizno
istim brojem Zica.

Nacin izvedbe punjene uzadi
Utori izmedu Zica unutarnjih slojeva su ispunjeni tankim
zicama. Uzad od pletene punjene zice je jako gipka.

Paralelni nacin izvedbe s dodatnim stlacivanjem

Razli¢itim postupcima se postize sabijanje a time i po-
vecanje metalnog presjeka. Tako je u usporedbi sa uo-
bi¢ajenom/konvencionalnom uzadi omoguc¢en maniji pro-
mijer uzadi kod iste sile prijeloma. Glatke (kovane) povrsine
su dugotrajnije (manje habanje vanjskog djela uzeta). Na-
dalje je npr. kod uzadi za vu€u na Sumskom tlu i na uznica-
ma smanjeno habanje, $to olakSava povlacenje uzadi.

Nacin izvedbe sabijanjem spletica

Obiljezje: pojedini dijelovi (spletice/strukovi) sabijaju se
hladnim oblikovanjem (kovanjem) vanjskih Zica, a time se
povecava i faktor punjenja. MozZe se nabaviti u razli¢itoj
konstrukciji uzadi.

Primjena: moguce za svu uzad koja se primjenjuje u
Sumarstvu.

Tipi¢na primjena: Opremanje uzadima (jarbolnih) stupova
zi¢ara kao i traktora za vucu kada se Zeli povecati kapacitet
spremnika/bubnja vitla.

Nacin izrade potpuno sabijene uzadi

Obiljezje: Kod potpuno sabijene uzadi uze se u cijelosti
sabija (nasuprot sabijanju samo spletica). Tako nastaje
kompaktan sklop uzadi s visokim faktorom punjenja kao i
glatke povrSine uzeta. Ima ga kod razli¢itih konstrukcija
uzadi.
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> Seale-nacin izrade

> Warrington-nacin izvedbe

> Warrington-Seale-nacin
izvedbe

> Nacin izvedbe punjene
uzadi

> Nacin izvedbe sabijanjem
spletica

> Nacin izrade potpuno
sabijene uzadi

Primjena: moguca upotreba kod sve uzadi u Sumarstvu.
Tipi¢na primjena: Opremanje uzadima (jarbolnih) stupova
zi€ara kao i traktora za vu€u kada se Zeli povecati kapacitet

spremnika/bubnja vitla.




Konstrukcijska obiljezja uzadi od
strukova/spletica

Jezgra (ulozak)

Postoje razliCite izvedbe jezgri pletene uzadi. Prema vrsti
jezgre uze moze pokazivati razli¢ito opterecenje loma.
PonaSanje uzeta u pogonu se mijenja ve¢ prema izvedbi
jezgre.

Vlaknasta jezgra

Mekani ulozak, ranije prirodna vlakna (kudjelja’konoplja),
danas sinteti¢na vlakna.

Prednost: lakSe rukovanje u usporedbi sa uzadi koja ima
Celiénu jezgru. Uzadi sa vlaknastom jezgrom, u vezi s
velikim brojem Zica, svojstvena je upotreba kao vezivna
uzad, uzad za sidrenje, zatezna uzad i sli¢no. Isto tako se
uze sa vlaknastom jezgrom ponasa bolje posebno kod
dugacke uzadi nego uzad sa ¢€elicnom jezgrom.

Jezgra od sintetike-Compound-

Vlaknasta jezgra je zalijana plasti¢nim plastem.

Prednost: istezanje uZeta je smanjeno u odnosu na uo-
bi¢ajenu uzad sa vlaknastom jezgrom, a stabilnost pletenja
poboljSana plosnatim slojevima.

Primjena: pokretna, duga uzad kao $to je vu¢na uzad za
postrojenja s uzetima dugih trasa ili za stupne kamionske
zi¢are dugih trasa.

Celi¢na jezgra

Tvrda jezgra, ve¢ prema vrsti konstrukcije upotrebljava se u
sli¢no pletenom ili u vlastitom uzetu.

Prednost: otpornije na nagnje€enje od uzadi s vlaknastom
jezgrom, 15 - 20% vece ukupno opterecenje loma od uzadi
s vlaknastom jezgrom istog promijera.

Primjena: kod sve uzadi koja zahtijeva veliko opterecenje
loma, a na napravi za uze postoji ograniceni kapacitet
bubnja npr. nosiva-,vu¢na-, i povratna uzad na stupnim
ziGarama i Sumskim vu€nicama.

Plastificirana c¢eli¢na jezgra

Maziva Celi¢na jezgra se obavije kompaktnim plastem od
sintetike:

Sinteticni plast od polipropilena daje spleticama jako dobar
povrsinski sloj. To poveéava stabilnost spletice.

> Vlaknasta jezgra

> Jezgra od sintetike-Compound

S

> Celiéna jezgra

> Plastificirana c¢eli¢na jezgra
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Formula pletenja

Grada uzeta (jli spletice) je vidljiva preko tzv. formule ple-
tenja. Pojedini polozaji oznacavaju se brojem Zica iznutra
prema van te se povezuju sa oznakom (+).

Sve Zice jedne spletice stave se u okruglu zagradu (). Ako
su u jednom sloju Zice razli¢itog promjera, one se povezu
jednom crtom s gornje strane.

Zice za ispunjavanje (punjenje) oznagavaju se uglatom
zagradom [ ]. Za broj spletica u jednom uzetu se ispred
zagrade naznadi broj.

Za jezgre vaze slijedece oznake:

FC - mekane jezgre (vlaknasta jezgra), NF za prirodna
vlakna, SF za sinteti¢na vlakna

SC - krute jezgre (Celicne jezgre), W za Zicu s jezgrom, WS
za spleticu i WR za uze.

> 42 -ziéno uze sa vlaknastom jez-
grom, normalni nacin izrade NF+6(1+6)

> 114 -zi€no uze sa ¢eli€nom jezgrom,
Seal-nadin izrade WR+6(1+9+9)

> 216 -zi¢no uze sa ¢elicnom jezgrom
Warrington-Seale nacin izrade
WR+6(1+7+7+14)

E- = === = ==== = Duljina koraka namatanja += == === === == -
]
L]

Duljina koraka namatanja

To je duljina jednog ovoja jedne spletice/struka oko jezgre.
Kod upletanja/povezivanja
uzadi je npr. vazna ista duljina koraka namatanja.

Smjer namatanja

U odnosu na uzduzni smjer uze moze biti izvedeno u des-
nokretnom ili lijevokretnom namatanju (desno pleteno uze i
lijevo pleteno uze).

Medusobno se povezati smije samo uzad istog smjera
namatanja/sukanja.

Oprez! Kod povezivanja uzadi suprotnog smjera namatan-
ja/suprotnog pletenja krace odnosno tanje uze bi se potpu-
no olabavilo.

Vrsta namatanja/pletenja

Zice u spletu/struku usukane su istosmjerno kao i smjer
namatanja/pletenja strukova.

Namatanje u istom smjeru

Da bi se sprijecilo odvrtanje odnosno okretanje uzadi
istosmjernog namatanja, mora se uzad ove vrste namatanja
drzati stalno lagano napeta.

> Desno sukano uze > Lijevo sukano uze

Uzad istosmjernog namatanja jo$ se u Sumarstvu upo-
trebljava kod konvencionalnih Zi¢ara kao nosiva uzad, kao i
kod linijske Zi¢are kruznog toka zatvorenog kruga kao
vuéna uzad.

Prednost: Uzad istosmjernog namatanja/pletenja je bitno
trajnija od uzadi s suprotnim smjerom namatanja (krizno
namatanje).
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Suprotni smjer namatanja (krizno namatanje)

Namatanje zice u spleticama/strukovima s jednakim kutom
ali suprotnim smjerom namatanja u svakom redu (krizno).
Skoro sva uzad koja se koristi u Sumarstvu izvodi se kriznim
namatanjem.

Prednost: bitno povoljnija svojstva torzije od uzadi sa
namatanjem u istom smjeru pojednostavnjuju postavljanje i
pogon. Kraci vijek trajanja je pri tome sporedna stvar.

Zicani materijal

Kao zi¢ani materijal se upotrebljava Celi¢na Zica prema
Austrijskoj normi ONorm M 9502 namijenjena opcoj svrsi
upotrebe (kvaliteta za €eli¢nu uzad u konvencionalnoj
prodaiji) ili eli€na uzad prema Austrijskoj normi M 9503 za
posebnu namjenu (Celi¢na uzad posebne kvalitete).

Okrugla zica i oblikovana zica se proizvodi hladnim obliko-
vanjem od Celika RC 15 do RC 95 prema Austrijskoj normi
M 3110 &vrstoce materijala 1570, 1770, 1960 i 2160 N/mm?2.
Zica moze biti izvedena neizolirano/golo (bk) ili pocinéano (zn).

Kvaliteta materijala

Pod kvalitetom materijala podrazumijeva se nazivna
Gvrstoca Celicne zice u N/mm? (Newton/mm?).

U Sumarstvu se koristi vuéna-, povratna-, teretna- ili npr.
vezivna uzad, posebno kada se namota te vodi preko
okretnih kotura, u pravilu nazivne ¢évrstoée uzadi od 1770
N/mmz2. Na temelju poboljSane kvalitete ¢elika u Sumarstvu
se upotrebljava sve vise nazivna ¢vrstoca od 1960 N/mm?.
Da bi se sacuvala savitljivost uZzeta, mogu se upotrijebiti
nacini izrade uzeta s ve¢im brojem Zica.

Kod nosive uzadi te uzadi za sidrenje se u pravilu upo-
trebljava kvaliteta materijala od 1960 N/mm? ili 2160 N/mm?2.

> Uze istosmjernog
namatanja desni namotaj

> Uze kriznog namatanja
desni namotaj

Promjer uzadi

Za to€no utvrdivanje promjera uzadi mjere se dva mjesta na
uzetu, udaljena najmanje jedan metar, na dvjema najblizim
vertikalama. To se radi Siroko otvorenom pomi¢nom mjer-
kom sa Sirokim krakovima kod najveceg promjera uzadi (d).
Aritmeticka sredina Cetiriju mjerenja daje promjer uzeta.
Podrucje tolerancije kod promjera za neispruzenu uzad
prema ONorm M 9500:

Uzad preko 8 mm nazivnog promjera + 4% do — 1%
od 6 mm nazivnog promjera + 5% do - 1%
od 4 mm nazivnog promjera + 6% do - 1%
od 2 mm nazivnog promjera + 7% do - 1%

Pod izrazom istezanje podrazumijeva se opterecenje uzeta
do maksimalne napetosti pri radu/pogonu.

||

!
'L, ispravno

krivo
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Faktor punjenja

Faktor punjenja je odnos metalnog presjeka uzeta u odnosu
na povrsinu njezine opisne kruznice (odnosi se na nazivni
promijer). On je utvrden za uobi¢ajene tipove uzadi u DIN
3051 te se prema nacinu izrade nalazi izmedu 0,5 do 0,8.

Prijelomno opterecenje

Racunsko opterecéenje loma

To je izraCunata vrijednost iz nazivne ¢vrstoce Celi€ne zice i
sume presjeka pojedinih zica. To je ulazna veli¢ina za
dimenzioniranje uzadi prema tradicionalnim

formulama (vidi Pestal).

Najmanje opterecenje loma

To je ona vrijednost, koju uze mora dostici pri pokusaju
kidanja te za koji proizvodac¢ garantira pri opterecenju. To je
onda ulazna veli¢ina za dimenzioniranje uzeta prema normi
ONORM L 5219.

Faktor sukanja

To je onaj faktor, za koji se smanjuje rac¢unsko opterecenje
loma uZeta na najmaniju vrijednost loma. Pritom se radi, ve¢
prema konstrukciji uzeta, o utvrdenoj empirijskoj vrijednosti.

Torzija (uvijanje)

Razlikuje se proizvedena torzija od one kod naprezanja.
Prva nastaje kod sukanja, a druga kod teznje uzeta da se
pri naprezanju odvrne. Proizvedena torzija moze se smanijiti
uz oblikovanje unaprijed i dodatno istezanje.

Napomena: uzad kriznog namatanja ima manju torziju od
one istosmjernog namatanja/suka.

> Pokusaj kidanja na stroju za testiranje (firma Teufelberger)
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Skladistenje

Celi¢na uzad se treba skladistiti na suhom, prozraénom
mjestu zbog utjecaja vlage i vremenskih prilika.
Ako ih se skladisti na otvorenom treba poduzeti slijedece
mjere opreza:

¢ bez direktnog kontakta s tlom

e pokriti s gornje strane
Bubnjevi za uzad (vitla) koje se skladisti dulje vrijeme,
trebaju se okretati s vremena na vrijeme.
Time se izbjegava da se sredstvo za podmazivanje uzadi
sakuplja i kaplje s donje strane vitla.

Odrzavanje uzadi od zice

Da bi se povecao vijek trajanja uzadi, treba uZzad podmazi-
vati u redovitim razmacima, posebno u podrucju savijanja
(vidi poglavlje o podmazivanju uzadi).

Podmazivanje uzadi

Mazivo za uze treba smanijiti unutarnje trenje te sprijeciti
prodiranje vlage u dublje slojeve. Jednim posebnim postup-
kom se ve¢ kod proizvodnje nanosi mazivo za uzad na
jezgru. Na taj nacin se uze koje je u pogonu stalno podma-
zuje iznutra prema van. Naknadnim podmazivanjem
povrsine uzeta na licu mjesta se moze produljiti vijek uzadi i
do 30%. Za to se nanosi specijalno mazivo koje se podnosi
sa oshovnim mazivom na suhu i Cistu uzad. Kod podmazi-
vanja uzadi postoji opasnost, da se u uzadi izolira uvu¢ena
vlaga i necistoc¢a. Ako je uzad jako podmazana to moze
utjecati na funkcioniranje steznih naprava.

Vizualna kontrola Sumarske zi¢ane uzadi

Kod uzetnih naprava treba pregledati dio koji ¢e biti vise
opterecen. Pritom treba paziti na slu¢ajna izderana mjesta i
mjesta oStecenja, koja su nastala npr. ribanjem uzeta o
konstrukcijske dijelove naprave, stezaljke ili o pokretna
kolica. Ako se takva mjesta utvrde, treba poduzeti po-
mocne mjere i po potrebi i skinuti uze.

Ako se ve¢ utvrde lakSa o$te¢enja, moraju se smanijiti

razmaci za kontrolu.

Pregledavanje uzeta je u pravilu vizualno. Treba pritom

posebno paziti na mjesta s veéim habanjem:

e dijelovi uzadi koja prelazi preko bubnja, kotura, ili sli¢nog

e dijelovi uZeta koji leze na, te doti¢u sedlo oslonca/stupa,
stupni kotur

e dijelovi uzeta koji pri upotrebi redovito prolaze kroz pri-
rodne prepreke na trasi (npr. kamenje)

e dijelovi uzeta i uzad koja se uvodi u stezaljke, npr. ste-
zaljke pokretnih kolica, papuca i sl.

e stezaljke za uzad, stezaljke za sidrenje, zatezne stezaljke i
sl.

e izlazni dijelovi uzeta u podrucju zavr$nog veza kao npr.
vuéno-teretno opterecenje uzeta, tlatne stezaljke, utisnu-
te nazuvice, zavrsni klinasti komadi i sl.

e dio uzeta na kojem se izvlaci ¢ok

e uze Cokera

oo A o

»
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Kod dizalica (npr. na gradilistu) je potrebna kontrola jednom
godisnje - protokolirati tehnicki pregled (Europska smjerni-
ca za strojeve).

Vrlo to€na kontrola je magnetsko induktivna kontrola (po-
stoji obveza kod osobnog putni¢kog prometa). Princip
magnetno induktivne kontrole zi¢ane uzadi sastoji se od

Broj nosivih zica
u vanjskim spleticama
(bez zica za punjenje)

krizno namatanje
na duljini od

toga da se magnetizira zi¢ano uze do zasi¢enja te se nakon
toga mjeri magnetski tok i rasipni tok.

Odlaganje zi¢ane uzadi koja se primjenjuje u Sumarstvu
Ova se uzad odlaze uz slijedece pretpostavke:

a) Lomovi zice: prema tablici za grupe pogonskih mehani-
zama 2m do 5m

Broj vidljivih lomova zice

istosmjerno namatanje
na duljini od

6d 30d 6d 30d
- 50 4 8 2 4
51 - 75 6 12 3 6
76 - 100 8 16 4 8
101 - 120 10 19 5 10
121 - 140 11 22 6 11
141 - 160 13 26 6 13
161 - 180 14 29 7 14
181 - 200 16 32 8 16
201 - 220 18 35 9 18
221 - 240 19 38 10 19
241 - 260 21 42 10 21
261 - 280 22 45 11 22
281 - 300 24 48 12 24

preko 300 0,08.n 0,16.n 0,04.n 0,08.n

> 6 d = Sesterostruki promjer uzeta; 30 d = trideseterostruki promjer uzeta

Kod konstrukcija uzadi s velikim presjekom zica u vanjskom
sloju, npr. kao nacin izvedbe Seale, je broj vidljivih lomova
zice kod odlaganja nizi za dva.

Primjer: 114 Seale krizno sukano, kod 6 d umjesto 10
vidljivih lomova zice samo 6 vidljivih lomova zice.

b) Lom spletice/struka ili nedostatak spletice




c) Deformacija uzeta
Splostenje ili nagnjeCenje, pregibi, deformacije u obliku
vadiCepa, vitiCaste deformacije, opustanje Zice ili spleti-
ce, koSaraste tvorbe, suzavanje

d) Korozija: (vidljivi oziljci od rde)

e) TroSenje: ako se promjer uzeta trenjem smaniji za vise od
10% od nazivnog promijera.

f) Smanjenje promjera uzeta za vrijeme pogona na
dugim prugama
za vise od 15% nazivnog promijera
g) Ostecenija tlaénih stezaljki, zalijevanja ili upleta
h) Druga znacajna oStecéenja npr. promjena boje na
povrsini (plavo obojenje zbog otvrdnjavanja)

Izvor: DIN 15020 dio 2

Teufelberger Seil Ges.m.b.H: Uzad od ¢eli¢ne zZice. Wels
(2000)

Utjecaji na vijek uzadi od celi¢ne zice

Zakrivljenost - nosivost

Nadalje se prikazuju primjeri za Zivotni vijek i nosivost kod
razli¢ite uporabe uzadi.

Nosivost uzadi kod devijacije preko klina/svornjaka (npr.
kod stremenaste karike) ili sl. je razliita i ovisna o promjeru
klina/svornjaka (promijer iskrivljenosti). Puna nosivost se
postize ako je promjer svornjaka visi od Sesterostrukog
promjera uzeta. Kod dimenzioniranja uzeta mora se po
potrebi uzeti u obzir i korigirana nosivost.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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AN o o

M =y

6d 4d 2d 1d
100% 80% 60% 50%

> lzvor: Teufelberger, ,Dokumentacija - Suma¥“. Wels 1990.

Kako slika pokazuje, puna nosivost se postize ako je promjer svornjaka visi od Sesterostrukog promjera uzeta. Kod promjera
klina/svornjaka koji je isti kao i promjer uzeta postiZze se primjerice samo polovica nosivosti.

Promjer jezgre bubnja - vijek

Kretna uzad podlijeze zbog razliitog savijanja prirodnoj
istrosenosti. Ta promjena savijanja nastaje kod namatanja i
odmatanja na bubnju ili kod vodenja uzadi preko skretnog

kotura. Odlu€ujuci faktor je pri tome promijer jezgre bubnja
ili skretnog kotura. S tehnicke strane bi trebalo primijeniti
Sto je moguce veci promjer. U Sumarskoj praksi to zbog
raznih razloga nije uvijek moguce.

120%

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -
[ 400 mm

O 320 mm O 160 mm

Promijer jezgre bubnja

400 mm 320 mm 160 mm

Broj ,izmjena savijanja“

200 000 100 000 10 000

Vijek

100 % 50 % 5%

> lzvor: Teufelberger, ,Dokumentacija - Suma*“. Wels 1990. Podatci: uze 10 mm, Seale, vanjska zica 0,82 mm, faktor sigurnosti 4;

Kako se vidi iz grafike, ovisi vijek jednog uzeta od promjera koriStenog bubnja ili skretnog kotura.

»
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Sigurnosni faktor - vijek trajanja

Sigurnosni faktor koji je osnova za dimenzioniranje vazan je Kako pokazuje grafika smanjuje se vijek trajanja sa sma-
za utvrdivanje vijeka trajanja uzadi. njenjem faktora sigurnosti.

160%

140% S

120% S

100% —— —

80% —————— —

60% I —

40% -

20% -

0% -

SF 3 SF 4 SF 4,5

Sigurnosni faktor (SF) 3 4 4,5
Broj izmjena savijanja 100 000 200 000 300 000
Vijek trajanja 50 % 100 % 150 %

> lzvor: Teufelberger ,Dokumentacija -Suma*“. Wels, 1990. Podatci: uze 10 mm, Seale, SC, promjer jezgre bubnja 400 mm

»
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Pregled:

Trazeno najmanje opterecéenje loma zi¢anog uzeta ovisno o nacinu uporabe

Primjena Sigurnosni faktor Obracunska osnova Rezultat
nosivo uze 3 teret-naprezanja (S maks.)-odnos: 1:5 ukupni teret x 15
1:6 ukupni teret x 18
1:7 ukupni teret x 21
vuéno uze 3 vucéna sila vitla vucna sila vitla x 3
povratno uze 3 vucna sila vitla povratnog uzeta vucna sila vitla x 3
pomocno uze 3 vu€na snaga vitla pomocnog uzeta vucna sila vitla x 3
montazno uze 3 vucna sila vitla montaznog uzeta vucna sila vitla x 3
sidreno uze 4 bez izjednacenja napetosti uzeta S maks x 4
maksimalna napetost u pogonu (S maks.)
s izjednacenjem napetosti: S maks. S maks x 4
broj konopi uzadi za sidrenje broj konopa uzadi
zatezno uze 4) oshovno naprezanje, broj konopa uzadi osnovna napetost x 4
u koloturniku; biljeSka *) broj konopa uzadi
sredstvo za zatezanje 4 nacin priblizavanja: dimenz. vuénog uzeta
sredstvo za 4 maks. opterecéenje, faktor opterecenja (F), maks. opterecenje x F x 4

povezivanje

broj konopa uzadi
(ravnomijerni raspored tereta)

broj konopa uzadi

poprec¢no uze

@

pritisak na oslonac, razuporni kut (maks. 120°)

pritisak na oslonac x 4

> *) preporuca se veca sigurnost zbog moguénosti mehani¢kog ostecenja.

Pregled:

Trazena sigurnost (odnosi se na najmanije prijelomno opterec¢enje)

Proizvod Sigurnosni faktor Biljeska
nosivo uze 3
vuéno uze 3
povratno uze 3
pomocno uze 3
montazno uze 3
sidreno uze 4
zatezno uze najmanje 4 opasnost od mehani¢kog ostec¢enja
sred. za zatezanje 4
sred. za povezivanje 4
poprec¢no uze 4
lanci za kvacenje 2 samo kod izvla€enja traktorom po tlu
vezivni lanci 4 kod ZiCara
okrugle omc¢e 7 podaci o optereéenju na etiketi
trake za podizanje 7 podaci o opterecenju na etiketi
stremen lanca 4
koturi 4(2) za podizanje (kod vuce po tlu)

uzad od sinteti¢nog

materijala

najmanje 5 (7)

u skladu sa sigurnosnim vrijednostima prema ON L5219

> lzvor: ONORM L 5219 Mobilne naprave za izno$enje drva zi¢arama - propisi za montazu, ONORM L 5276 Vitla u poljoprivredi i Sumarstvu




Rad s ¢elicnom uzadi

Ispitivanje dopremljene c¢eli¢ne uzadi

Najprije se ispita je li uze odgovara narudzbi. Da bi se to
utvrdilo mjeri se i usporeduje promjer uzeta, duljina, podatci
o konstrukciji uzeta i najmanje opterecenje loma. Plocica s
oznakama daje informacije o konstrukciji uzeta.

UzZe treba provjeriti na oStecenja nastalih uslijed nestru¢nog
rukovanja npr. izlazak maziva, savijanje i pregibi.

Namatanje odnosno odmatanje bubnja s uzetom

Proces namatanja se treba odvijati jako pazljivo (uze ne
smije biti izvrnuto, ne smije se vuci preko uskih radijusa,
treba zadrzati smjer savijanja).

Da bi se Zi¢ano uze dobro namatalo na Siroki, glatki bubanj
treba izabrati odgovarajucu

toCku za namatanje, ve¢ prema smijeru i vodenju uzeta.
Nacin pri¢vrs¢ivanja uzeta na bubanj treba se izvesti tako
da sila stezanja ne iznosi vise od 30% opterecenja loma.

Metodicki rad na terenu za ziCare

ispravno

—_—- - ﬂ
s lijeva na desno s desna na lijevo
desnohodno uze (2) lijevohodno uze (S)

> vodenje uzeta odozgo

> Namatanje i odmatanje uzeta

-« ﬁ S
s desna na lijevo s lijeva na desno
desnohodno uze (2) lijevohodno uze (S)

> vodenje uzeta odozdo
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Skidanje uzeta sa prstena

> ispravno

Polaganje vijenca uzeta

Vijenac uZeta poloZiti na tlo:

Praviti prstenove Zeljene veli€ine i sloziti u vijenac. Vecinom
se drugi ili treci prsten podize. Taj se prsten poloZi preokre-
nut i gurne ispod narednog. Nadalje se slijedeci prsten
polozi normalno, pa opet preokrenuto itd. Vijenci od Zice
imaju tu prednost, da kod ponovnog odmotavanja jedno-
stavno mogu odskociti a da pri tom ne nastanu petlje. Na
terenu se vijenac moze staviti preko malo tanjeg panja. Pri
tome treba paziti da se kod kona¢nog skidanja, izmedu
vijenca i panja stavi Siba (grana). Na panju treba zarezati
utore za grane.

Primjena: namatanje i odmatanje sigurnosne uzadi.

Namatanje uzadi uz pomoc¢no sredstvo

Namatanje se brze odvija.

Opis pomoc¢nog sredstva:

Ruéno vitlo: bubanj uzeta, na koji se uze namata konstrui-
ran je tako, da je prema van malo suzen, a vanjska strana
se dade skinuti ili otklopiti. Na taj nacin se namotano uze
koje je povezano zicom moze lako skinuti.

»
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Vitla koja pokreé¢e motor

a) Na ploce koje se pokrecu hidrauli¢no utaknu se okomito
klinovi. Namotana i povezana uzad moze se skinuti
nakon sto se izvuku klinovi.

Kapacitet bubnja

Priblizna vrijednost za obracun kapaciteta
bubnja uzeta (vitlo):

L = 3,14* (D -DP) * B

4000 @?

L =duzina uzeta (m)

Da = vanijski promjer (mm)

Di = promijer jezgre (mm)

d = nazivni promjer uzeta (mm)
B = Sirina (mm)

Skracdivanje uzeta

Zi¢ano uZe se prije skradivanja mora s obje strane osigurati
od iskakanja uz pomo¢ Zice ili vrpce od tkanine.

U proizvodnji se uzad pod utjecajem topline uz vucenje u
smjeru namota vrti dok se ne stanji i prekine - ¢ime je
osigurano od odmatanja.

b) Na hidrauli¢no vratilo su montirani pretinci s
mogucnos$c¢u ucvrsdivanja krajeva uzadi. Uzad se namo-
tava preko kotura na bubanj. Vijenac se ne moze skinuti
vec se pospremi u bubanj. Kod slijedeceg koriStenja uze
se vuce iz bubnja.

Da _____ b s o e s DI

Metodicki rad na terenu za ziCare
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U Sumarskoj praksi izvodi se rezanje uzadi uz pomo¢ Kao pomo¢: skracivanje uz pomo¢ dlijeta i bata.
kabelskih skara ili rezaca za uze.

==

> Kabelske Skare C 7 za odvajanje > Kabelske Skare C 16 za prorezivanje > Rezac uzeta za prorezivanje uzadi
spletica/strukova (oprema za upletanje uzadi do oko 12 mm ili spletica
uzeta)

lzrada sveznja od zice

Materijal za sveZanj od Zice: Namotna Zica promjera 1,5 - 2
mm, drvo za namatanje promjera 3 — 5 cm i duljine od oko
15 cm, kombinirana klijesta ili plosnata klijesta.

Namata se u smjeru preostatka uzeta.

Napomena: svezanj Zice se namata jako ¢vrsto i ¢ini
najmanje duljinu trostrukog promijera uzeta.

Posebno ¢vrsti namotaj se postize uz pomo¢ vitla za nama-
tanje Zice (namataca). Zica se namata na kolut od metala uz
polagano svrdlanje busilice, provlaci se kroz rupe u drvetu
namataca te se jedan kraj zice izvu€e van. Sada pocinje
namatanje. Nakon nekoliko namotaja montira se vitlo (na-
matac) i dovrSi namatanje. Na kraju se ponovno izvuce
komad Zice, poveze se sa krajem, te se zica odvoji od/sa
kalema/svitka.

> Naprava za namatanje uzeta

»



Ucvrscéivanje krajeva zi¢anog uzeta
Ucvrscivanje za postavljanje i montazu te pogon Sumarskih
postrojenja za iznoSenje drva

Omca s prstenom i s aluminijskom ili ¢elicnom ste-
zaljkom

Izvedba stezaljke i trazena visina hidrauli¢nog pritiska prese
odredena je prema DIN 6899. Komercijalna izrada samo sa
strane koncesioniranih tvrtki. Aluminijske stezaljke su
osjetljive na oStecenja. Tipi¢na primjena: Vuca i drzan-
je/prihvacanje uzadi. Gubitak nosivosti: oko 10 % najma-
njeg opterecenja loma.

Uporaba omée od Ziéanog uzeta prema ONormi M 9510

Omce od zi¢anog uzeta daju uzetu mogucnost da se vodi
sa strane. Tako se izbjegavaju nagnjecenja uzeta pod
teretom. Sirina Zlijeba se bira prema promjeru doti¢nog
uzeta.

Osigurana om¢a tipa Eder

Tipi¢na primjena: vuc€a i drzanje uzadi

Napomena: treba paziti na kvalitetu izvedbe. 1zvodac jamci
za kvalitetu rada kod izrade omci.

Omca tipa Eder mora u pogonu biti osigurana od odmata-
nja (npr. uz pomoc zupcCaste stezaljke, omatanje zicom).

lzvedba omce tipa Eder

Zi¢ano uZe se namata u dva dijela. Kod uZeta od $est
spletica/strukova jedna polovina uZeta se sastoji od tri
spletice te druga od tri spletice i jednog uloska (jezgre).
Duljina namotaja odreduje se kod uzadi dimenzioniranoj za
vucu na oko 75 cm kod rabljenog uzeta, kod novih uzeta na
oko 100 cm. Obje polovice uzeta se prekrize na duljinu
omce i to tako, da se uze sloZi u prvobitni oblik. Sada se
obje polovice uzeta s obje strane omotavaju. Ostaci uzeta
koji preostanu nakon pravljenja om¢e najmanje u Sirini ruke
mogu se obraditi na razliCite nacine.
a) Obje se polovice zajedno namotaju u uze.
Napomena: potrebna je kontrola da se uze ne bi odmota-
lo ovisno o optereceniju.
b) Obje se polovice zajedno namotaju u uze te se osiguraju
na krajevima od odmatanja.
To osiguranje se moze napraviti na razne nacine, npr. uz
pomo¢ zupclaste stezaljke, stezaljke od aluminija ili oma-
tanje zicom.

> UsSka u obliku srca

Metodicki rad na terenu za ziCare

> Uska s vrhom
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Nosivost omce tipa Eder ovisi nacelno o kvaliteti izvedbe.
Treba racunati s gubitkom nosivosti od najmanje 15%.

> omotana om¢a > spojeni krajevi uzeta

Flamansko oko

Izvedba flamanskog oka odgovara uglavnom izradi pret-
hodno opisane omce tipa Eder. Razlika postoji kod nacina
osiguranja krajeva uzeta. Kod flamanskog oka se krajevi
uzeta osiguravaju stezaljkom od aluminija.

Omca uzeta sa stezaljkom s kutnim zubom/zupéastom
stezaljkom

Tipi€na primjena: drzanje uzadi za sidrenje i zatezanje.
Treba paziti na pravilan poredak i broj zup&anih stezaljki,
vidi najmaniji broj zup&astih stezaljki, ONORM 9511.

Poredak zupcastih stezaljki

Zupcaste stezaljke moraju medusobno imati razmak
najmanje Sirine stezaljke. Pritezni stremen se stavlja na
neoptereceni kraj uzeta. Kod omce se prva stezaljka stavlja
tik uz usku.

Napomena: Stezaljke se moraju stegnuti nakon prvog
opterecenja.

> Zupcasta stezaljka za posebne namjene > Zupcasta stezaljka za sve namjene

A
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Zupcaste stezaljke za sve namjene
Broj zup&astih stezaljki za opéu namjenu prema ONORM 9511, 1. dio

Najmaniji broj
zupdastih stezaljki

Nazivna dimenzija S

S3
S5 3
S6,5
S8
S10
S11
S13
S14
S16
S19 6
S22
S26
S30
S34 8
S40

S - oznacava maksimalni promjer uzeta (npr. S13: za promjer uzeta od 11 mm do 13 mm).

Zupcaste stezaljke za posebne namjene
Broj zup&astih stezaljki za posebne namjene prema ONORM 9511 , 2. dio (odnosno DIN 1142)

Najmaniji broj

zupéastih stezaljki I

Nazivna dimenzija S

S5 3 2,0
S6,5 3,5

S8 6,0
S10 9,0
S13 4 33

S16 49

S19 67,7
S22 107
S26 ° 147
S30 212
S34 6 295
S40 363

Navedeni momenti stezanja vaze za podmazane navoje i povrsine prilijeganja matice.

»




Metodicki rad na terenu za ziCare

»

Upletena oméa (oko) ili upletana uska

Upletena om¢a odgovara obliku upletene uske.

Tipi¢na primjena: drzanje i vuca razlicite uzadi

Gubitak nosive sile: oko 20 % najmanjeg opterecenja loma.
Izvedba: visok utrosak rada, vidi poglavlje: uplet.

ZavrSna nazuvica

Utisnuta c¢elicna zavrSna nazuvica

Tipi¢na primjena: drzanje i povlacenje frkane/stezne uzadi
Gubitak nosive sile: oko 10 % najmanjeg opterecenja loma.

ZavrsSna nazuvica sa stozastim konusom

Tipi€na primjena: drzanje i vuca (vezivanje/spoj teretnog
uzeta sa kukom za teret).

Napomena: promjer uzeta i nazuvice s konusom moraju biti
uskladeni.

Gubitak nosive sile: oko 15 % najmanjeg opterecenja loma.

Stezaljke

Konusne stezaljke

Tipi¢na primjena: drzanje i vu¢a povratnog, pomoénog i
vuénog uzeta (vezivanje/spoj).

Napomena: promjer uzeta i konusne stezaljke moraju biti
uskladeni.

Gubitak nosive sile: oko 15 % najmanjeg opterecenja loma.

Klinasta stezaljka

Tipi¢na primjena: drzanje i vu¢a uzadi.

Napomena: paziti na maksimalnu vu¢nu silu i na odgovara-
juci promjer uzeta ve¢ prema uputi proizvodacal

Pod optereé¢enjem dodatno nabiti.

Stezaljka u obliku paralelograma

Napomena: paziti da maksimalna vuéna sila i promjer uzeta
odgovaraju navodima proizvodaca. Zbog nemogucnosti
osiguranja leZista uzeta ova otvorena izvedba nije primjenji-
va za vuéenje uzadi po tlu.




Metodicki rad na terenu za ziCare

SrediSnje vezivanje ziCanog uzeta na stablima
(panjevima)

Mornarski ¢vor na stupu

Ovdije se radi o posebnom obliku sredi$njeg uévrséivanja
uzetom posebnim spajanjem uZeta.

Tipi¢na primjena: jednostavni ili dupli mornarski ¢vor se
primjenjuje za uévrsc€ivanje jednog uzeta, ako se ono koristi
dvostruko (u dva odvojka), npr.: zatezno uze kod
popre¢nog nosaca i vieSalima ili za osiguranje podnozja
jarbola/stupa kod postavljanja umjetnog oslonca/potpornja.

jednostavni mornarski ¢vor

dupli mornarski ¢vor

Pri¢vrséivanje krajeva uzeta na stablima
(panjevima)

Priévrséivanje krajeva sa stremenastom karikom

Postavljanje stremenaste karike na petlju. Za priévrscivanje
krajeva uzeta mora ono imati utisnutu petlju sa ili bez om¢e
ili osiguranu omcu tipa Eder. Nakon 1 do 2 namotaja se
usica ili om&a poveze dovoljno velikom, Evrstom
karikom/stremenom sa opterec¢enim uzetom. Kod pomican-
ja uzeta treba izbjegavati ,krizanje* s opterec¢enim uzetom.
Pregib uzeta koje se uvodi mora biti ¢im maniji.
Karika/stremen se tako postavlja, da se klin nade u omdéi i
da se umetne odozgo.

Priévrscivanje krajeva sa kliznom kukom

Postavljanje klizne kuke u petlju. Otvor kuke mora biti
usmjeren prema van.

Priévrséivanje sa bravom
Uporaba brave zajedno sa nazuvkom.
Oprez: primjenjiva samo kod konstantnog opterecenja.
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Pri¢vrséivanje na krajevima i u sredini uz pomo¢
zupcastih stezaljki

Nakon 2 do 3 namotaja pri¢vrScuju se na udaljenosti od
najmanje 2 promjera stabla 3-5 stezaljke. Uze treba tako
postaviti, da se namotani dijelovi neopterecenog uzeta ne
zgnjeCe. Odlazni smjer opterecenog uzeta mora biti pri-
blizno ravan. Razmak od jedne do druge stezaljke iznosi
najmanje jednu Sirinu stezaljke, maksimalno deseterostruki
promjer uzeta. Stezaljke treba tako postaviti da stremen
stoji na najmanje optereéenom uzetu. Ako postoji opasnost
od iskliznuca uZeta na gornjoj strani, panja se moze zareza-
ti, provesti uze ispod korijenja, ili se u panju moze izdupsti
rupa (prozor).

Prakti¢na napomena:

Veé prema opterecenju u Sumarskoj se praksi pri odgovara-
juéem trenju nakon dva namotaja oko stabla ili panja
stavljaju 2 - 3 zupcCaste stezaljke kod zateznog uzeta i 5
zupCastih stezaljki kod nosivog uzeta. Kod drugih oblika
sidrenja s manjim trenjem, kao $to je npr. vodenje uzeta
preko kolotura ili sli¢no, uzima se broj stezaljki ve¢ prema
vazecéoj normi promjera uzeta (vidi tabelu: potrebni broj
zupCastih stezaljki). Smanjeno trenje nastaje ponekad kod
zaledenih stabala ili kod prvog opterecéenja jako vlaznih
stabala u vegetaciji. Procjene o trenju na licu mjesta nastale
su iz vrijednosti baziranih na iskustvu. Kod dvojbi upo-
trebljava se iz sigurnosnih razloga veci broj stezaljki (bolje
jedna vise nego premalo).

Priévrséivanje na krajevima i u sredini uz pomo¢ Sums-
ke petlje/omce

Kraj uzeta se nakon jednog (jednostavni Sumski ¢vor) ili dva
(dupli Sumski ¢vor) namotaja oko stabla provuce ispod

> dupli Sumski ¢vor

uzeta i najmanije tri puta gurne ispod njega (2/3 povrsine
trenja). Ako uze klizi naviSe, treba ga provuéi odozgo prema
dolje. Ako uze klizi nanize, treba ga provuci odozdo prema
gore. Optereceno uze kod ,,Sumskog ¢vora“ mora se $to je
moguce viSe izravnati u smjeru od drveta. Ako je kraj uzeta
predugacak za obujmiti i provuci, oblikuje se dovoljno
dugacka petlja te se iz iste izvede taj Sumski ¢vor.
Namotaje treba izvesti tako da ih se ne pritisne odlazeéim
uzetom koje je optereceno, Sto znaci da kod uzeta koje ide
prema gore ¢vor mora biti ispod, a ako uze ide prema dolje
¢vor mora biti iznad.

Nedostatak: na uzetu mogu nastati deformiteti, pa je time
narusena daljnja uporaba i namotavanje. Kod poravnavanja
deformacija moze doci do napuknuca Zice.

> jednostavni Sumski ¢vor



Trenje uzeta o deblo

Temelji za obrac¢un trenja o deblo

Prema Eytelweinu reducira se sila ulazeceg uzeta (sila U)
ovisno o namotajima i koeficijentu trenja u silu odlazec¢eg
uzeta (sila O). Za €elik na suhom drvu se moze uzeti koefici-
jent trenja od 0,35. On je realan, posto se ljeti trenje na od
habanja ostruganim i od kore oljustenim glatkim dijelovima
drva moze usporediti sa trenjem na blanjanom drvu po/na
glatkom ¢&eliku.

U povoljnim uvjetima moze se ta vrijednost i povecati.

Namotaji se navode kao arkus, pri €emu jedan namotaj
(360°) odgovara arkusu od 2. (jedini¢nog kruga).
1° =7/180 (0,0175); 90° = 7/2; 180° = x, 360° = 2*x

Pregled priévrséivanja ziCanog uzeta

. . *
Silag = sila,/e* ¢

silag  sila odlaze¢eg uZeta (reducirana sila)
silay,  sila ulazeceg uzeta (puna sila)

e Eulerov broj (2,71828)

o koeficijent trenja (Celik-drvo 0,35)

o namotaji u arkusu (180° = 1x)

Primjer: maksimalno naprezanje nosivog uzeta (sila,) =
7.000 daN, 2 namotaja
Silag = 7.000 / 2,71828°%** = 86 daN

Metodicki rad na terenu za ziCare

Tipi¢na primjena

Gubitak nosive sile

Napomena

omca s Siljastom strojna izradba vuca i drzanje nosive oko 10 % zbog omce s
uskom ili uSkom u sidrene, zatezne, vezivne Siljastom uskom ili
obliku srca i stezaljkom uzadi uskom u obliku srca
od aluminija manje se haba
uska Eder ruéna izradba na licu | vuca i drzanje nosive, vucne, oko 15 % izvodac¢ jamci za
osigurana mjesta povratne, pomocne, sidrene i usku
zatezne uzadi
Flamsko oko ruéna izradba u vuca i drzanje nosive, sidrene, oko 15 % izvodac jamci za
radionici zatezne i vezne uzadi usku
om¢a sa zupCastom rucna izradba na drzanje sidrene i zatezne broj zup€astih stezaljki
stezaljkom licu mjesta uzadi ovisi o promjeru uzadi
pletena uska ruéna izradba na drzanje i vuca oko 20 %
licu mjesta
¢eli¢ni nazuvak strojna izradba drzanje i vu¢a zatezne uzadi oko 10 %
stlacen
konusna stezaljka ruéna izradba na drzanje i vu¢a vucne, oko 15 % paziti na promjer
licu mjesta povratne i teretne uzadi uzadi
zavrsni nazuvak sa ruéna izradba na drzanje i vu¢a vucne, oko 15 % paziti na promjer uzadi,
stoZastim konusom licu mjesta povratne i teretne uzadi trazi dobru uvjezbanost
klinasta stezaljka postavljanje na licu drzanje i vuCa uzadi paziti na silu vuce i
mjesta promjer uzadi
paralelogramska postavljanje na licu drzanje i vu€a uzadi koja ne paziti na silu vuce i
stezaljka mjesta dotice tlo promjer uzadi
mornarski ¢vor rucna izradba na sredi$nje pri¢vrscivanje
licu mjesta

»
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Spajanje uzadi
Spojevi uzadi kod postavljanja i pogona Sumskih ZiCara.

Spajanje dva uzeta

Omcasti spoj sa stremenastom karikom

Spajanje omci (preSanih ili pletenih) ¢vrstom stremenastom
karikom.

Tipi¢na primjena: vuca i drzanje nosive, vucne, povratne,
pomocne i zatezne uzadi; kod postavljanja i pogona ziCare.
Gubitak nosive sile oko 10%

Dvije omce tipa Eder povezane direktno

Spoj uzadi se moze uvesti u odgovarajuci otvor kucista
preko kolotura. Dijelovi uzeta koji vire trebaju se po potrebi
osigurati zi€nim vijencem.

Tipi¢na primjena: samo za jednokratno povla¢enje uzeta
kod gradnje i postavljana.

Gubitak nosive sile preko 50% (jako nagnjecenje i trenje)

Weberov évor osiguran (sa zupcastim stezaljkama lli
zi¢anim vijencem)

Tipi¢na primjena: Fiksiranje krajeva sidrenog/kotvenog
uzeta prema prije prikazanom omotavanju. Gubitak nosive
sile oko 50%.

Napomena: spoj se moze nakon rasterecenja pomicanjem
ponovno osloboditi. Umetanje tanjeg debla spreCava zate-
zanje ¢vora a time i stvaranje pregiba. Oba kraja uzeta
moraju se osigurati (npr. zup&astim stezaljkama ili vijencem
od zice). Kako napraviti pravilno ¢vor moze se vidjeti na
slici.

Dvije omcée/uske tipa Eder spojiti u Weberov ¢vor

Spoj uzeta moze kod osiguranja vijencem Zice prijeci preko
kotura velikog promijera.

Tipi¢na primjena: povlacenje kod gradnje i montaze; spoj
pomocéne uzadi.

Gubitak nosive sile oko 50%

Weberov ¢vor

pravilno

krivo kratak
gt e — 44— zavrSetak
S ——

kratak zavrSetak e @D"_ m——

krivo
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> Weberov ¢évor od dvije namotane omce/uske

Napomena: pri prolasku kroz kotur spoj se ne smije

zgnjeciti niti priklijestiti na bubanj (nekontrolirano naprezan-

je uzeta).

Dupli Weberov évor

Dodatnim omotavanjem se povecava trenje. Osigurati
krajeve. Gubitak nosive sile oko 50 %.

TipiCna primjena: kod montaze za drzanje i povlacenje
uzadi razli¢itih promjera, samo na kratke udaljenosti i uz
malu vuénu silu.

Ceoni suk uzeta (polu-suk)

Ceoni suk tankog uzeta dodatnim povladenjem steze
debelo uze. Dodatno je potrebno stegnuti (zupCastom
stezaljkom ili zicanim vijencem) kraj tankog uzeta. Na isti
nacin je moguca i uporaba jakog lanca.

Tipi€na primjena: kod montaze (vu¢a samo na kratkim
udaljenostima i uz malu poteznu silu) kao uze ili lanac za
osiguranje druge uzadi.

Gubitak nosive sile oko 50 %.

Napomena: kod povlaéenja treba paziti na eventualna
ostec¢enja uzadi savijanjem i gnjecenjem!

Zupcaste stezaljke kod istih promjera uzadi

Na svaku stranu se postavi pun broj stezaljki ve¢ prema
ONormi. Na taj nagin je potreban dupli broj stezaljki.

Zupcaste stezaljke kod razli€itih promjera uzadi

Nosivo uze se npr. poveze s vuénim uz pomoc¢ 5 do 7
stezaljki (ve¢ prema promjeru uzeta), ¢ija Sirina stremena
odgovara promjeru nosivog uzeta. Vuéno se uze

spoji/sastavi dvostruko ili trostruko, tako da svojom Sirinom

ispuni zupce. Stezaljke se postave gusto.

Tipi¢na primjena: kod montaze za drzanje i povla¢enje na
nekoliko metara.

Gubitak nosive sile: oko 60 %

Napomena: matice vijaka nakon postizanja pune vuéne sile

zategnuti. Ne povlaciti preko kotura ili stijenja i panjeva.
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(Povezivanje vuénog i nosivog uzeta pletenjem/upletom
za visoke zahtjeve - terete)

Primjena: povlacenje nosivog uzeta, kao i za povlacenje
uzeta preko kolotura na tlu.

Proces pletenja/upleta kod jednosmjerno sukane uzadi
s jezgrom od sintetike ili konoplje

Nosivo se uze na kraju odmota na duljinu od 6 m u dvije
polovine te se odstrani uze od konoplje.

Vuéno uZe se odmjeri na 4 do 6 m od kraja, namota na
duljinu od 6m, dok ne dosegne promjer nosivog uzeta.
Spletice vu¢nog uzeta se na duljini od 4 do 6 m razdvo-
je/raspletu te se odstrani jezgra. Sada se pojedine spletice
vuénog uzeta umetnu izmedu spletica nosivog uzeta. Na
kraju se omotani dio vu¢nog uZeta umjesto jezgre umetne u
nosivo uze. Sada se dijelovi vu¢nog uzeta koji vire iz nosi-
vog uzeta izravnaju i u veéim se razmacima, u protivnom
smjeru od namatanja/suka, uguraju ispod i iznad spletice
nosivog uzeta te se ponovo zategnu. U posebno teskim
okolnostima se vu¢no uze odmota za jos 2 do 3 m. Taj
dodatni dio se usuka u uzetni konopac/struk uza te se na
kraju upleta umjesto jezgre umetne u nosivo uze: (nacin
izrade vidi kod ,dugacki uplet“: izmjenjuje se ulozak za
omotanu spleticu). Nadalje, treba obaviti prijelaz od tankog
vuénog uzeta na deblje nosivo uze stozasto zi¢anim vi-
jencem ili €elicnim kucistem/tuljcem.

Vazan dio trenja kod ovog oblika upleta odvija se pod
utjecajem istosmjerno sukanog uzeta koje jako tezi savijan-
ju te djeluje na omotano vuéno uze.

Postupak pletenja/upleta krizno sukanog uzeta sa
Celicnom jezgrom

Nosivo uZe se na kraju oslobodi i odvoji od jezgre na duzini
od oko 1 m i od vuénog uZeta se nakon odmotavanja na
oko 6 m odstrani jezgra. Vuéno uZe se postavi umjesto
jezgre u nosivo uze na nacin da izmedu spletica nosivog
uzeta izlazi/viri po jedna spletica vu¢nog uzeta. Spletice
vuénog uzeta se sada moraju na duljini od nekoliko metara
posve izravnati. Posto je vuéno uze ¢vrsto uvuceno u
nosivo uze ono se zatvara vuénim uzetom.

Sada se izravnane spletice vu¢nog uzeta na duljinu od 3 do
4 metra postave na nosivo uze, napeto izmedu spletica
nosivog uzeta, te se preostali krajevi na duljini oko 3 metara
u ve¢im razmacima u protivnom smjeru namatanja, uguraju
ispod i iznad spletice nosivog uzeta i ponovo se zategnu.
Spletice vuénog uzeta mogu se sada dodatno savinuti i
osigurati zicanim vijencem, u suprotnom smjeru od smjera
vuce.

Nakon kraceg opterecenja spoja uveze se kraj nosivog
uzeta zi¢anim vijencem u smjeru vu¢nog uzeta, odnosno,
prijelaz se stoZzasto omota ili se stavi kuciste/tuljac.

Napomena: U Sumarskoj praksi postoje razliCite vrste
povezivanja/upleta nosivog i vu€nog uzeta za €iju izvedbu
ne treba puno vremena. Te vrste povezivanja/upleta (vezovi
trenja) isprobani su u pojedinim situacijama primjene vec¢ u
dvije generacije, ali primjenjuju se samo zavisno od opte-
recenja i izvedbe.

> Spoj vuénog i nosivog uzeta




Zatvoreni spremnik za materijal s obostranom
spojnicom za pri¢vrscéivanje

Nosivo uze se priCvrsti s jedne strane spremnika pomocu
prstena za pojac¢anje veza i stremenaste karike. Vu€no ili
povratno uze pri¢vrsti se direktno na drugu stranu ili se kroz
prorez stavi rezervno uze u spremnik i pri€vrsti se uz po-
moc¢ stezaljke za spremnik. Na isti nacin se ujedno moze
transportirati i rezerva (zaliha) nosivog uzeta.

Vlaénom (protu)silom uzeta ili vu€om po tlu materijal za
podupiranje/oslonce razvozi se u zatvorenom spremniku.
Ako se istovremeno uz nosivo treba povuci i pomocno uze,
na spremnik se sa strane na dodatnoj kuki montira sinte-
tiéno uze koje ima zadatak kontrolirati smjer i broj okre-
ta/rotaciju spremnika te prevrtanje nosivog uzeta s po-
mocnim uzetom.

Tipi¢na primjena: vuca i transport materijala kod montaze.

Montazni spojevi visSe od dva uzeta

Kod montaze sprava i uredaja u sustavima sa 3 ili 4 uzeta
za iznoSenje drva nizbrdo povratnim uzetom povlaci se
nosivo uze. Da bi se povratno uze vratilo ponovno do
pogonskog agregata, pric¢vrsti se pomoc¢no uze na povrat-
no. Pritom je kod povlaenja neizbjeZzno prevrtanje vuénog
i pomoc¢nog uzeta.

Dalje dolje su objasnjeni neki spojevi kod montaze, Cije
izvedbe mogu sprijeciti prevrtanje.

(Stezaljka - vijenac od nosivog uzeta - spojnica -
Ederov prsten sa stremenom lanca)

Metalni spoj uzeta sa vijencem na nosivom uzetu

Zadaca: izbjegavanje prevrtanja uzeta izmedu nosivog i
pomoc¢nog uzeta uz pomoc vijenca nosivog uzeta (rezervno
nosivo uze kao uteg protiv prevrtanja uzeta).

Izvedba: najprije se uz pomo¢ stremena povezuje povratno
uze koje dolazi s radili$ta sa pomoc¢nim uzem. Nosivo uze
se nakon toga na kraju tik uz vijenac pricvrsti uz pomoc¢
stezaljke ( npr. klinasta stezaljka ili slicno). Kratki put (2 — 3
m) od stezaljke, preko vijenca nosivog uzeta, sve do povrat-
nog uzeta premosti se uz pomoc¢ prikladnog jako ¢vrstog
lanca ili spojnim uzetom. Vodenje nosivog uzeta odvija se
paralelno s pomocénim uzetom.

Da bi se sprijecio pregib nosivog uzeta na samoj stezaljci,
vijenac se fiksira na spojno uze/lanac.

Da bi se sprijecilo krizanje nosivog i pomoc¢nog uzeta
pomaze tezina vijenca.

Kao potrebna duljina nosivog uzeta s obzirom na vijenac
uzima se udaljenost od krajnjeg stupa (odnosno skretnice
povratnog uzeta koja se nalazi u blizini) do sidriSta na
brijegu uklju€ujudi i duzinu uzeta potrebnog za sidrenje
(npr. dva namotaja okolo stabla). Dok se uze iza toga
povlaci, nosivo se uze drzi zategnuto, dok je pomocno uze
otkoceno.

Primjena: povlacenje nosivog uzeta u lebdecem polozaju na
pretezito konkavnom terenu ili kod uzadi koja se vodi

odgovarajuce visoko iznad tla. Ovdje pri sidrenju nije po-
trebno dodatno fiksiranje (pridrzavanje) nosivog uzeta.
Prednost: Nakon u¢vrscivanja nosivog uzeta na sidru spoj
izmedu povratnog i nosivog uzeta moze se lako osloboditi,
a pomocno uze odmah povlaci povratno nizbrdo.
Opasnosti: ako se vijenac nosivog uzeta vuce po tlu mo-
gao bi zapeti o prepreke i zbog prelamanja dovesti do
ostecenja nosivog uzeta.

Primjedba: kod upotrebe otvorenih paralelogramskih
stezaljki moze kod kracih suprotnih kretnji uzeta doci do
opasnih momenata

Metodicki rad na terenu za ziCare
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(Ederova uska sa stremenom lanca -tanka klada)

Spoj vise uzadi uz pomo¢ tanke klade

Sprje€avanje prevrtanja izmedu nosivog i pomoc¢nog uzeta
uz pomoc¢ klade ili uz pomo¢ razdvajanja (podi¢i pomocéno
uze preko panja).

Povratno i pomocéno uze se medusobno povezu uz pomoé
Ederovog prstena i stremena lanca.

Nosivo uZe se poveze pomocu kratkog uzeta na udaljenosti
od oko 0,75 m do veza povratnog s pomoc¢nim uzetom
dodatnog stremena preko komada uzeta. Kroz Ederov
prsten u kratkom komadu uzeta postavi se drvo promjera
od najvise 20 cm (dimenzija slabe klade). To drvo se prije
na tankom kraju koso ureze i progura do zareza. Tezina
klade treba na konkavnim dijelovima trase sprijeciti
prevrtanje izmedu pomocnog i nosivog uzeta. Na ravnom ili
konveksnom terenu zaustaviti ¢e se ve¢ po potrebi proces
povlagenja nosivog uzeta koji slijedi, a prate¢a osoba ¢e po
potrebi (radio veza) odvojiti pomocéno uze od nosivog
podizanjem preko panja ili sli€no. Nosivo uze se nakon
povlagenja osigura od klizanja te se prema situaciji odmah
usidri ili se povuce jos nekoliko metara i onda usidri.

Povratno se uze nakon toga uz pomoc¢ pomocénog uzeta
povuce nizbrdo te se spoji sa kolicima.

Primjena: podobno za kradu duljinu trase i terene srednjeg
nagiba.
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(Ederov prsten sa stremenom lanca - rezervno nosivo
uze - klada)

Spoj/vez viSe uzadi sa rezervnim nosivim uzetom i
kladom

Izbjegavanje prevrtanja uzeta uz pomo¢ klade kao uteg,
dodatno rezervno nosivo uze za sidrenje.

Na trasi polozeno povratno i pomocéno uze se najbolje
poveze uz pomoc¢ Ederovog prstena i stremena preko
centralnog prstena.

Klada od oko 4 m duljine, promjera od oko 30 cm, na
debljem kraju na ¢eonoj strani duplo se otese (napravi se
dupli ,$pranc*). Neposredno u blizini Spranca, zbog boljeg
ucvrscéivanja, klada se zareze.

3 — 4 m dugacko uze ili komad lanca se zaveZe oko ureza te
se jedan kraj poveze sa centralnim prstenom. Na drugom
kraju uzeta/lanca, $to je moguce blize kladi, uz pomo¢

stezaljke fiksira se nosivo uze. Pri tom se uzme u obzir
odgovarajuca rezerva/zaliha nosivog uzeta (za sidrenje).
Nosivo se uze postavi omotavanjem oko zareza na kladi
tako da kraj bude slobodan. Nosivo uze se moze dodatno
fiksirati na kladu stezaljkom. Na uzem dijelu klade moze se
dodatno pri¢vrstiti najmanje 15 m dugac¢ka pomocna uzica
(najcesce iz sintetike).

Da bi se uzica bolje drzala klada se zareze ili se izreze mali
prozor€i¢. Zadaca pomocne uzice je na jednostavan i brz
nacin utvrditi broj i smjer eventualnih okretaja uzeta (u
navedenom primjeru pomocno uze preko nosivog uzeta).
Kod povlacenja nosivog uzeta moze se sprijeciti viSekratno
okretanje klade pomocu kratke protukretnje spoja/veza
povratno-pomocno-uze. Kad se dode do kraja trase, usidri
se direktno sa krajem nosivog uzeta.

Povratno uze se zatim uz pomocno uze vuce nizbrdo te se
spoji sa kolicima.

Primjena: povla€enje nosivog uzeta na uglavnhom konkav-
nom terenu, kod upotrebe u sustavu sa dva ili tri uzeta.

»
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Oblici povezivanja/upleta ziGanog uzeta i izvedba pletenja
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Dugi uplet

Prema DIN (Deutsche Industrienorm/Njemacka industrijska
norma) 3089, dio 2

Od prijasnjeg dugog upleta, prema Englezu Langu, razvile
su se razli¢ite varijante izvedbe. Vecina s ciliem, da se
proces upleta pojednostavni i ubrza.

Opis izvedbe upleta za uzad sa Sest spletica

Prema obi¢ajima Sumarske struke na podrucju iznoSenja
drva zi¢arama (vidi Pestal ,,Seilbahnen und
Seilkrane/Sumske Zi¢are®) i prema dosadasnjoj nauci,
primjenjuje se duljina upleta od 1000-strukog promjera
uzeta.

Duljina upleta

Propisima za uredaje za transport ljudi ziCarama, koji uvje-

tuju 1300-struki promjer zi€anog uzeta. Iz iskustva, spleto-

vi/upleti krac¢i od 1000-strukog promijera uzeta smatrani su

prema ranijem DIN-u sekundarnim uzetom (sa 480 —strukim
promjerom uzeta).

Otvaranje obaju krajeva uzeta

Krajevi uzeta koje treba splesti na polovici spleta povezuju
se trakom od tkanine. UZzad povezana na polovici spleta se
dijeli (3 spletice i 3 spletice + jezgra/ulozak). Krajevi se
osiguravaju od odmatanja pomocu trake od tkanine.

i
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1/2 duljine spleta + 15 promjera uzeta

Zajednicko polaganje obje polovice spleta

Oba se uzeta poloze skupa tako, da su vijenci jedan od
drugoga udaljeni za 30-struki promjer uzeta. Pritom se

polovica uzeta bez jezgre poveze s drugom polovicom koja
ima jezgru, tako da one zajedno €ine cijelo uze. Polovice
uzadi se ne smiju pritiskati u vijence niti krizati.
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sredina §pletav i
oko 30 pro[njera uzeta
1 |
Oznacavanje uzlova upleta
Polazeéi od sredine (izmedu SREDINA SPLETA
vezova od tkanine) treba
odmijeriti mjesta za uzel A3 uzel A2 uzel A1 uzel B1 uzel B2 uzel B3
uzlove/&vorove spleta i obil- | N/ \Z \Z N/ N/ >/ |
jeziti ih s obje strane. Prvi ¢vor I N\ 7N 7N I 7N 7N N I
se obiljezi nakon 1/12 duljine 1/12 2/12 2/12 112 112 2/12 2/12 1/12
spleta, ostali razmaci iznose

po 2/12 duljine spleta.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Daljnje okretanje polovica uzadi sa jezgrom (uloSkom) Pozor: Spletice prije kra¢enja moraju lezati jedna pored

Nakon razrjeSavanja vezova od tkanine okretati dalje pre- druge tocno onako kao i u uzetu!
krizene polovice uzadi sa jezgrom do prvog ¢vora spleta.

Svrstavati spletice

Skratiti spletice Prije pletenja se spletice tako postave, da uvijek pored
Od polovice uzadi koja stoji prema sredini i nasuprot, treba kratke leZi odg?varajuéa.dugaéka nellsuprotna sple.tica.
skratiti obje vanjske spletice na oko 15 —struki promjer Desnohodna uZad: u smjeru odlazece kratke spletice po-
uzeta. Kod obje polovice uZeta koje su usmjerene prema staviti desnu dugu spleticu uz kratku (kod lijevohodne
van uvijek treba skratiti srednje spletice. Nakon toga se uzadi se stavi s lijeve strane). _
polovice raspletu (svaka spletica je sama). Jezgre koje vire Poredak: 1a prema 3a, 1.b prema 3b, 1c prema 3¢ kao i 2a
skrate se na oko 10-struki promjer uZeta. prema 4a, 2b prema 4b i 2c prema 4c.
e e e
e i 1a \
- 1b
1c_ \

o
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Izmjenjivati spletice prazno leziste — do tocke Evora spleta A2.
S izmjenjivanjem spletica pocinje se na onoj strani, na kojoj Isto tako 4c izmijeniti za 2c do A1.
su polovice uzadi bez jezgre. Konacéno, na suprotnoj strani, izmijeniti 1a za 3ado B2 i 1c
Kod izmjenjivanja parova spletica i samih spletica mora uze za 3c do B1.
stajati ravno i biti lagano istegnuto! Na kraju se izmijeni 3b za 1b preko sredine upleta do ¢vora
Izvaditi kratku spleticu 4a i dugu spleticu 2a i staviti u A3, kao i izmjeni i 2b za 4b do ¢vora B3.
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Vadenije jezgre

Na tocCki €vora spleta prekrizene spletice se
najprije raspuste. Ulozak (jezgra) postane vidlji-
va. Jezgra se izvadi uz pomo¢ Sila tako da se
vrhom Sila zahvati odozdo te se konano u
desnom kutu stisne prema uzetu. Sada se jezgra
moze odvojiti.

Cvor spleta poloziti paralelno (paralelni &vor)

Silom se probode s lijeve strane u smjeru odla-
zeceg kraja spletice izmedu dvije spletice te se
nadolazedi kraj uloSka (jezgre) kroz taj prorez
istisne prema van. Izvuce se Silo. Treba stati s
druge strane i u smjeru odlazeceg drugog kraja
ponovno ubosti izmedu dvije spletice i uvuci
nadolazedi kraj jezgre kroz prorez prema van.
Silo ostane utaknuto. Sada treba odlazedi kraj
spletice voditi iza Sila i provuci spleticu kroz
prorez.

Sada je jezgra u istom meduprostoru nasuprot
spletici.

Ponovno se promjeni mjesto stajanja i smjer
gledanja, ubode kao prvi puta ispod dvije spleti-
ce s lijeve strane i na taj nacin dohvati izvuceni
dio jezgre. Sada se drugi kraj spletice utakne iza
Sila i kroz prorez do zavrSetka jezgre te se
provuce.

Ponovno su si jezgra i kraj spletice nasuprot.
Kontrola: izmedu izlazedih spletica nalazi se
spletica uzeta.

Objasnjenje: kod prvog uboda ne moze se kraj
spletice odmah utaknuti k jezgri, posto bi se na
taj nacin stegnuo/priklijestio drugi kraj jezgre.

—

\

> Odvajanje jezgre

> Vadenje jezgre

> Prva jezgra izmedu dvije spletice
probodena s lijeve strane

> Druga jezgra i kraj spletice pro-
vuceni lijevo izmedu dvije spletice

> Paralelni ¢vor

> Drugi kraj spletice se provuce
kroz dvije spletice s lijeve strane

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Priprema krajeva za umetanje

Krajevi se izravnaju i najprije se tako skrate, da se, prekla-
pajuci se, jos doti¢u. Najmanja duljina je 1/12 duljine upleta.
Sada se zavrSetak omota kudjeljom, poliamidnim koncem ili
materijalom koji predlaze proizvodac uzeta.

Iz Sumarske prakse proizlazi da duljina spletice koja se
utakne ne smije biti kra¢a od 50 cm.

Napomena: Omotani zavrSetci su izlozeni visokom pritisku i
razlici naprezanja.

Omotavanja zavrSetaka

Kudjelja se uévrsti i zategne, namota se po cijeloj Sirini oko
spletice te se na kraju zaveze.

Sada se kudjelja moze podmazati mazivom (kompatibilnost
masti u dogovoru sa proizvodacem uzeta).

Napomena: Da bi se postigao dovoljno dobar spoj umetnu-
te spletice i dovoljna ispunjenost Supljine u unutrasnjosti
uzeta, moraju se umetnute spletice cijelom duljinom omota-
ti te zastrti, i to bez praznina. Materijal s obzirom na napre-
zanje mora biti tokom cijelog radnog vijeka upleta podoban
zahtjevima pogona uzeta.

Zamjena jezgre (prijasnje jezgre od tkanine ili ¢elika)
omotanom spleticom

Postaviti se tako, da pogled ide prema kraju odlazeceg
dijela koji se umedce. Silo se probode lijevo iza zavréetka
dijela koji se umece ispod dvije spletice uzeta. Dok se
jezgra polako vadi utiskuje se u unutrasnji dio uzeta kraj
dijela koji se umece okretanjem Sila u smjeru kazaljke na
satu. Prije nego ude zavrSetak u unutrasnjost uzeta mora se
jezgra skratiti — vidi pod Skracivanje krajeva.

Nakon promjene mjesta stajanja i smjera pogleda na isti
nacin se izmjeni drugi kraj. Kod lijevohodne uzadi se analo-
gno probode desno dvije spletice iza umetnutog dijela te se
vrti nasuprot smjera kazaljke na satu.

Skradivanje krajeva dijela koji se umece

Mijesta sastavljanja/dodira umetnutih spletica moraju se
nalaziti u sredini izmedu dva ¢vora. Krajevi umetnute spleti-
ce moraju prakti¢no dodirivati jedan drugog. Ako izmedu
umetnutih spletica, posebno kod prelaska preko kotura,
nastane razmak, treba tu prazninu popuniti.

> Vadenje jezgre od sintetickog materijala i zamjena
omotanom jezgrom

Opce smjernice za dugi uplet/splet

Splet smije izvoditi osoblje koje je na odgovarajuci nacin
obuceno.

Jamstvo za splet preuzima osoba odgovorna za splet.

Kod izmjene spletica treba uze biti ravno i lagano napeto.
Stoga se umece izvan spleta npr. klinasta li paralelograms-
ka stezaljka te se uze lagano napne povlacenjem uz pomoc¢
vucnice.

Napomena: Spletice se za vrijeme izmjene zbog olakSanja
posla mogu skratiti na trazenu duljinu.

DIN 3089 predvida za umetanje spletica u unutrasnjost
uzeta paralelni ¢vor. Kod lijevohodne uzadi uplet se vrSi
analogno, medutim uskladeno s promijenjenim smjerom
vrinje uzeta.

Kod uzadi s drugim brojem spletica uplet se vrSi analogno.
Broj spletica odgovara broju ¢vorova upleta.
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Druge upute koje se ticu nekih varijanti dugog
upleta /spleta

a) Zajednic¢ko umetanje uzadi umjesto zajednickog
spajanja
(Prvobitni postupak).
Nakon raspletanja uzeta do polovice duljine svaka se druga
spletica oslobodi.
Spletice koje su ostale na jezgri se skrate kao i jezgra sama
na 15 do 20 promjera uzeta, oslobode se, te se jezgra skrati
koliko je moguce.

Duge spletice umetnu se jedna u drugu i na pola duljine
kracih krajeva privuCe se uze. Zatim se krace spletice

izvuku izmedu dugackih tako da uvijek dvije nasuprotne
krace stoje izmedu dugackih.

Kontrola: Jedna pored druge moraju lezati po dvije kratke i
dvije duge spletice, i to nasuprotno.

Sada se uzad uhvati za duge spletice, iste se jako uCvrste
medusobno kroz potezanje, te se dugacke spletice na
jednom kraju zavezu zicom i fiksiraju na uze.

b) Izmjena jezgre i spletice bez provlacenja

(Samo za vrlo uvjezbane osobe)
Nakon vadenja jezgre pripreme se krajevi te se nadalje
izmjenjuje jezgra sa krajevima.
Napomena: Pravilna izvedba trazi dobru uvjezbanost. Ova
se izvedba primjenjuje u pravilu kod uzadi velikih promjera.

> Otvaranje i skracivanje kod opisanog oblika pletenja/upleta

> Umetnute polovice spleta/upleta

»
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c) Prekrizeni ¢vor upleta

Primjena prije svega kod uzadi istosmjernog namatanja
Kod provlacenja jezgre i spletice provuce se drugi kraj
ispod prvog.

Oba dijela koja se umecu na taj nacin se prekrize na ¢voru.
Kod drugog spleta ¢vorovi moraju biti ujednaceni.

d) Izmjena ostecene spletice

Ostecena se spletica na krajevima Cisto odreze te se na
obje strane oslobodi dio spoja uzeta.

Pojedinacna spletica iste grade i duljine (npr. dobije se od
istog uzeta na kraju) od najmanje 4/12 1000-strukog prom-

Alat za pletenje/uplet

probijanje i Sila i trnovi
okretanje:
izvlacenje: klijesta za pletenje
rezanje: Skare za kablove, sjekira za uzad
ravnanje: klijesta za pletenje, savijac ili
plosnato Zeljezo sa razli¢itim provrtom.
omatanje: udlaga, uredaj za omatanje
nabijanje: Cekic za sinteti¢ni materijal ili bakar

L

> Alat za pletenje

»

jera uzeta, polazeci od oStecenog mjesta umetne se s obje
strane u oslobodeno leziste. Raspored ¢vorova umetnute
spletice: od sredine spletice se obiljezi jedna dvanaestina
lijevo ili desno za Cvor.

Daljnji tijek rada je kao kod dugog spleta.

e) Pletenje uzeta sa 8 spletica

Kod pletenja/upleta sa 6 spletica i 1000strukog promijera
uzeta kao duljine spleta izraGuna se razmak izmedu ¢vorova
166-strukog promjera. Kod pletenja uzadi sa 8 spletica
takoder mora postojati razmak izmedu ¢vorova duljine 166-
strukog promjera uzeta. Dalje se proces pletenja odvija kao
i kod pletenja sa 6 spletica.

Materijal za pletenje/uplet

vijenac od Zice: | zica namotana na drvo ili stroj za

namatanje
omatanje: kudjelja, konac od poliamida, gumai sl..
pomoc¢no sizolir traka“ za osiguranje krajeva
sredstvo: uzeta i sl.

podmazivanje: | mazivo za uzad prema dogovoru s
proizvodacem
drvena kocka

podloga:

> Materijal za pletenje



Pregled: Spojevi ¢elicne uzadi
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Izvedba Tipiéna primjena Gubitak Napomena
nosivosti
vezanje uz pomoc¢ umetanje jako ¢vrstog vuca i drzanje nosivog, vu¢nog oko 10%
stremena stremena povratnog, pomocnog i sidrenog
uzeta
direktno povezana dva upletanje namijenjeno za samo jedno najm. 50% | zavr$ne dijelove uZeta
Ederova prstena prstena povlacenje uzeta pri montazi osigurati prema potrebi
osigurani Weberov dva prstena vuca i drzanje uzadi oko 50% provlacenje oblog drva
évor udjenuti, osigurati smanjuje gubitak nosivosti
dva Ederova prstena uplesti vuca i drzanje uzadi oko 50% provlacenje oblog drva
vezana u Weberov ¢vor Ederov prsten smanjuje gubitak nosivosti
dupli Weberov &vor dva ¢vora povlacenje na kratke relacije oko 50% dodatno omotavanje
udjenuti, osigurati uzadi nejednakog promijera povecava trenje
kod montaze
¢eono nabijanje nekoliko polu-suka drzanje, kratka, lagana oko 50% | za montazu, osigurati
jedan za drugim vuca uzadi nejednakih promjera tanki kraj uzeta
zupcaste stezaljke kod broj stezaljki ve¢ drzanje i povlacenje nosivog oko 70% za montazu,
nejednakih promjera uzadi| prema promjeru uzadi uzeta na kratke udaljenost pritegnuti stezaljke
povezivanje nosivog specijalna povlacenje nosivog uzeta oko 30% razne izvedbe
i vuénog uzeta upletom izvedba spleta/upleta moguce i preko kotura kod krizne i isto-
smjerne uzadi
spremnik za materijal prstene pricvrstiti povlacenje uzadi i istovremeni 10%
izmedu dva prstena uz pomoc stremena transport materijala
povezivanje viSe uzadi povezati povratno i po- povlagenje nosive uzadi kod oko 50% teZina vijenca
vijencem nosive uzadi | moéno uze, poloziti nosivo sustava sa 3 i 4 uzadi na nosivog uzeta treba
uze i ucvrstiti ga komadom konkavnom terenu sprijeciti ili minimirati
za povezivanje i stezaljkom prevrtanje
spoj vise uzadi povezati povratno i povlagenje nosive uzadi oko 50% tezina drva
s tankim trupcem pomocno uze, drvo kod sustava sa 3 i 4 uzadi na treba sprijeciti ili
kroz prsten u spojnom kracoj duljini trase i srednjem minimalizirati
djelu za nosivo uze nagibu trase prevrtanje
spoj vise uzadi povezati povratno i po- povlaéenje nosive uzadi kod oko 50% | rezervna nosiva uzad
S rezervnom nosivom | moc¢no uze, staviti nosivu sustava sa 3 i 4 uzadi sluzi za brze sidrenje
uzadi i trupcem uze iznad trupaca, nosivog uzeta
ucvrstiti vezivnim koma-
dom i stezaljkom
dugi splet/uplet pletenje 1000 strukog | vucaidrzanje dva ista uzetabez | FC - 10%
promjera uzadi vidljivih promjena SC 15-20%
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Oprema koja se primjenjuje

Strojna oprema
Razmisljanja o opremi stupnog stroja za iznoSenje drva

.r'"-ﬂ--
" vuéno uze
e

pomocno uze

o

sidreno uze

""" povratno uze
nosivo uze

Pomoc¢u primjera predoc¢ena su promisljanja
o dimenzioniranju

Pretpostavka: zi¢ara, maksimalne napetosti uZzeta u
pogonu od 80 kN (oko 8 t). Maksimalna
vuéna snaga vitla vuénog i povratnog uza u
primjeru iznosi 30 kN.

ONORM L 5219 ,Mobilne Zi¢are za izno$enje drva® daje
slijedece faktore sigurnosti, koji se tiCu najmanjeg opte-
rec¢enja loma:

Nosivo-, vuéno-, povratno-, montazno- i pomoéno uze:
faktor 3,0

Sredstva za sidrenje: faktor 4,0

Uporaba alternativnih materijala

a) Stlacena/sukana zi¢ana uzad - da bi se maksimalno
iskoristio obujam bubnja za uze

b) Nestla¢ena zi¢ana uzad (Normirano zi¢ano uze) - u
usporedbi sa stlacenim uzetom potreban je veci promjer
uzeta

c) Uporaba sinteti¢nih materijala

d) Uporaba lanca

Dimenzije nosivog uzeta
Sigurnost: sigurnosni faktor 3 — tiCe se opterecenja loma
uzeta

Napetost uzeta u pogonu: kod maksimalnog opterecenja u
pogonu od 80 kN nosivo uze mora uz trostruku sigurnost
pokazivati opterecenje loma od 240 kN.

»

Konstrukcija ko€nice nosivog uzeta na stupovima izvodi se
vecinom tako, da ko¢nica uz odgovarajucéu regulaciju
oslobada nosivo uze od opterecenja (jednostrano fiksno
usidreno nosivo uze).

U praksi je medutim moguce da optereéenje nosivog uzZeta,
npr. izmedu dva oslonca, kratkoroéno moze biti veée od
regulirane vrijednosti na ko¢nici. Dobrim podmazivanjem
utora lezista sedla to se uglavnom izbjegava.

Opremanje uzadima: Tipi¢ni nacini izrade: Punjena Zica ili
Sealeov nacin izrade.
Tipi¢na jezgra: Celi¢na jezgra ili
plastificirana ¢eli¢na jezgra.
Kvaliteta materijala: (nazivna
¢vrstoca Zice) nosivog uzeta mora
zbog njegove funkcije biti jako
visoka.

a) U katalozima proizvodaca se nudi stlaceno zi¢ano uze s
nazivnom &vrsto¢om Zzice od 1960 N/mm? (2160 N/mm?) i
promjerom od 18 mm . Najmanje opterecenje loma tog
izabranog uzeta iznosi ovisno o proizvodacu najmanje
260 kN.

b) Usporedivo zi¢ano uze bilo bi prema katalogu 114-zi¢ano
uze izradeno na Sealeov nacin s Celicnom jezgrom
nazivne ¢vrstoce zice od 1770 N/mm? te opterecenja
loma od oko 250 kN kod promijera uzeta od 20 mm.



Dimenzioniranje uzadi za sidrenje

Sigurnost: sigurnosni faktor 4 — odnosi se na najmanje

opterecenje loma uzeta.

Kod maksimalne napetosti uzeta u pogonu od 80 kN za

svako je sidreno uze kod Cetverostrukog osiguranja zadano

najmanje opterecenje loma od 320 kN.

Na temelju viSih zahtjeva za sigurnoScu u usporedbi s

nosivim uzetom potrebno je specijalno uze, koje je uz veliku

¢vrstoc¢u loma sposobno za namatanje preko malih jezgri
bubnja.

Napomena: Zice posebno velike nazivne &vrstode sklone

su da kod rukovanja olabave (uze se u uporabi ne moze

drzati dovoljno napeto).

Cincana izvedba nudi u tom smislu prednost jer je dugo-

trajnija.

a) Mogu se birati, npr. kao stlaceno Zi¢ano uze, uze koje je
8-spletno sa 208 Zica, koje ima plastificiranu ¢eli¢nu
jezgru nazivne Evrstoce zice od 1960 N/mm? s promje-
rom od 19 mm, odnosno 1770 N/mm? s 20 mm, ili 6-
spletno uze od 216-Zica sa 20 mm promjera nazivne
¢vrstoce zice od 1960 N/mm?. Najmanje opterecenje
loma kod ove izabrane uzadi iznosi po 330 kN.

b) Kod normirane Zi¢ane uzadi u uzi izbor ulazi npr. uze od
216 zica izrade na Warrington Seale nacin. U katalozima
uzadi nudi se uze od 24 mm - Warrington Seale uze s
¢elicnom jezgrom i najmanjim opterec¢enjem loma od 364
kN.

Dimenzioniranje teretnog uzeta

Ustrojavanje nosive uzadi kod razli€itih sustava:

e vucno uze (upotrebljava se kod svih sustava kod iznosen-
ja uzetom uzbrdo kao nosivo uze)

e povratno uze (upotrebljava se kod mnogih sistema kod
izno$enja nizbrdo kao nosivo uze)

e vlastito teretno uze (podizno uze - kod nekih sustava se
upotrebljava separatno za podizanje tereta).

Sigurnost: sigurnosni faktor 3 — odnosi se na najmanje
opterecenje loma uzeta.

Npr. kod maksimalne vuéne sile vitla pri namatanju od 30
kN (3 t), potrebno je uze s najmanjim opterec¢enjem loma od
90 kN.

Opremanje uzadima: Zi¢ana uzad kod &okera zbog ekono-
micnosti i trajanja ne treba imati nazivnu ¢vrstoéu veéu od
1770 N/mm? do maksimalno 1960 N/mm?, posto se ocekuje
da uz trenje o kuke ¢okera uze otvrdne. Pri tom se doduSe
povecava nazivna ¢vrstoca zice, ali taj dio uzeta postane
krhak, zbog ¢ega ubrzo dolazi do pucanja Zice.

Nacin izrade s veliki vanjskim promjerom, kao kod Seale,

Warrington-Seale, produljuje trajanje kod upotrebe kao

Goker-uze.

Zi¢ana uzad ili uzad s plastificiranom jezgrom od vlakana je

kod ¢€okiranja otpornija od uzadi s jezgrom od vlakana.

a) U proizvodackim katalozima se nudi npr. 6-spletna
stlaéena uzad sa 150 Zica, s plastificiranom jezgrom od
Gelika, nazivne ¢vrstoce od 1960 N/mm?, promjera od 10
mm te najmanjeg opterecenja loma od 98 kN. Druga
mogucnost je sli¢no gradeno uze ali jacine 11mm, sa
donekle debljim promjerom vanjske Zice i jezgre od
sinteticnog materijala Compound, te optereéenja loma od
oko 100 kN.

b) Uze sli¢ne kvalitete bilo bi ono sa 114 Zica izrade na
Sealeov nacin sa ¢eli€nom jezgrom, nazivne ¢vrstoce
zice od 1770 N/mm? i optereéenja loma od oko 90 kN pri
promjeru uzeta od 12 mm.

Napomena: uzad sa 156 do 216 Zica upotrebljava se kod
vuéne uzadi u pravilu tek od oko 12 mm promjera na
gore (uzad sa 114 zZica nacinjeno na Seale nacin te
promjera od 12 mm je suviSe kruto za prakti¢no ruko-
vanje) osim kod strojeva sa specifi¢nih zahtjeva veé
prema stroju.
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Dimenzioniranje pomocénog uzeta
Sigurnost: sigurnosni faktor 3 — odnosi se na najmanje
opterecenje loma uzeta.

Zadaca: prisilno odmotavanije teretnog uzeta u pogonu.
Kod postavljanja se lagano pomocéno uze izvuce po trasi da
bi se njime iza toga povuklo i teSko povratno uze. Polaganje
pomocénog uZeta se odvija na kratkim udaljenostima ru¢no,
inace uz pomo¢ pomocnog vitla kao $to je npr. Akja-vitlo.
Nepokretljivo i na Zi¢aru nadogradeno vitlo ¢esto se upo-
trebljava naizmjence kod montaze i u pogonu.

Opremanje uzadima: Potezna snaga vitla se kod nepo-
micnih vitla regulira i pode$ava na uze koje se upotrjebljava.
Tako se npr. kod montaze primjenjuje vu¢na sila od 10 kN
do 15 kN (1,5 ).

Za funkciju prisilnog odmotavanja dovoljna je ¢esto vu¢na
sila od 5 kN.

Opremanije uzadima se u ovom primjeru zbog sigurnosnih
razloga podesi na npr. 13 kN maksimalne sile vitla sa
trostrukom sigurnoscu.

a) U katalozima proizvodaca se nudi zi¢ano uze sa 114
Zica, stlaceno, sa Celi€nom jezgrom, nazivne Cvrstoce
zice od 1960 N/mm?, promjera od 7,5 mm i najmanjeg
opterecenja loma od 39 kN.

b) Za usporedbu, jedno normirano zi¢ano uze bi bilo
sastavljeno od 114- Zica sa Seale nacinom izrade s
¢eliénom jezgrom nazivne Evrstoce Zice od 1770
N/mm? i najmanjeg opterecenja loma od 40 kN kod
promjera uzeta od 8 mm.

Dimenzioniranje uzeta za montazu

Sigurnost: sigurnosni faktor 3 — odnosi se najmanje opte-
rec¢enje loma uzeta.

Zadaca: montazno se uze pri montazi ru¢no ispruzi po trasi
povratnog uzeta da bi se ¢im stigne stupni stroj moglo
nastaviti s izvlatenjem daljnje uzadi kao $to je pomoc¢no i
povratno uze.

Opremanje uzadima: primjer vu¢na snaga vitla 5 kN -
potrebno najmanje opterecenje loma 15 kN.

a+b) ZiCano uze: npr. uze od 114 zica Seale nacina izrade,
stlaceno i nestlaceno, s promjerom uzeta od 5-6 mm,
najmanjeg opterecenja loma od 15 kN

c) Kao montazno uze se npr. kod Sumarije Franz-Mayr-
Melnhof (s navedenim opterec¢enjem loma od 11kN)
pokusno upotrebljava uze od sinteti€nog materijala
kao uze za predmontazu. Prednost manje tezine i
minimalnih troskova nabave prevladava nasuprot
kra¢em vijeku trajanja.



Oprema trase
Promisljanja o opremi trase

Dimenzioniranje opreme

Sigurnost: sigurnosni faktor 4 kod zi¢ane uzadi izraCunava
se uz pomo¢ najmanjeg opterecenja loma. Sigurnosni
faktor 5 (7) kod uzadi od sintetiCkog materijala prema
ONORM L5219.

Dimenzioniranje zatezne uzadi na osloncima i krajnjem
stupu

U praksi je dovoljna, za zatezanje uzadi na osloncima i
kranjem stupu visekratno ista dimenzija uzeta (opterecenje
loma) kao kod teretnog uzeta (npr.: izno$enje drva uzbrdo:
vuéno uze, iznoSenje drva nizbrdo: povratno uze).

Napomena: Ako se upotrebljava zatezna uzad manjeg
promijera, potreban je prije toga staticki izratun. Teska
zatezanja, koja se upotrebljavaju izvanredno, zahtijevaju
takoder prethodni staticki izracun.
Izbor materijala: zbog ekonomskih razloga se u Sumarskoj
praksi ponekad upotrebljavaju i ostaci vuénog uzeta. Pri
tom se treba paziti da su vu¢no i povratno uze u svojoj
izvedbi kruéi od tipi¢nog uza za povezivanje i zatezanje.
Zi&ano uze s jezgrom od vlakana u usporedbi s uzetom sa
Celicnom jezgrom lakSe se postavlja na stablo -oslonac.
Cinc¢ana uzad za zatezanje ima prednost Sto dulje traje, ali
joj je nedostatak skupo zbrinjavanje (opasan tehnoloski
otpad).
a+b) Prednost za upotrebu na stablu -oslonac ima mekana
Zi¢ana uzad. Cesto upotrebljavani nagin izrade je uze

10 (12) mm promjera sa 114 Zica na Seale nacin izrade

povezno uze

zatezno uze zatezno uze

za drzanje u stranu)

zatezno uze

sa nazivnom ¢vrsto¢om zice od maksimalno 1770
N/mm2, a kod jace uzadi ono sa 150 do 216 Zica sa
popunjenom zicom ili nacin izrade Seale s jezgrom od
vlakana.

c1) Uzad od sinteti¢kog visoko modularnog materijala jo$
se isprobava. Trazeno opterecenje loma postize se bez
problema, ali je jo$ uvijek problem istezanje uzadi.

¢2) Uzad od polipropilena mogla se je u proredama upotri-
jebiti samo djelomicno jer je kod jaCeg opterecenja
istezanje bilo previsoko te se nije postiglo trazeno
opterecenje loma.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Dimenzioniranje sredstava za povezivanje

Za pri¢vrscivanje kotura na krajnjim stupovima, na koloturi-
ma, skretnicama, sedlima na osloncu i sli¢no:

Sigurnost: sigurnosni faktor 4 za ZiCanu uzad i lance, sigur-
nosni faktor 5 (7) za uzad i remenje od sinteti¢nog materijala
izvodi se iz ON L5219. Sigurnosni faktor 7 za petlje/omée i
trake za podizanje. Etiketiranje sadrzi sedmerostruki sigur-
nosni faktor. Nije dopusteno preracunavanje na jedan nizi
faktor.

Izbor materijala:

a+b) Ziana uZzad, koja se upotrebljava za povezivanje,
treba biti podatna/gipka. Po svojoj gradi je to u pravi-
lu Ziana uzad sa puno tankih Zica u spleticama, sa
mekanom jezgrom i nazivne ¢vrstoce Zice do 1770
N/mmz. Cesto se upotrebljava u $umarstvu uzad
nacinjena na Seale nacin promjera do 10 (12) mm sa
114 Zica, te kod ja¢eg dimenzioniranja sa 156 do 216
Zica na Warrington Seale nacin, nacin sa Zicom za
popunjavanje, i normalni nacin izvedbe. Cin¢ana uzad
za povezivanje ima prednost $to dulje traje, ali joj je
nedostatak skupo zbrinjavanje (opasan tehnoloski
otpad).

c1) Okrugla om¢a
Prednost: mala teZina, djelomiéno stiti stablo (od oko
5t na gore opterecenja osteti se kambij i kod pazlji-
vog nacina postavljanja).

Nedostatak: okrugla omca lakSe sklizne po deblu u
vrijeme kad je drvo u vegetaciji. Zastita ovojnice i
oznacavanje nosivosti zahtijevaju kod Sumarskih
radova posebnu briZljivost.

c2) Traka za podizanje: ne lezi cijelom povrSinom na
deblu te je stoga skoro neupotrebljiva u Sumarskoj
praksi.

d)  Jako Cvrsti lanci:
Prednost: moguce je brzo povezivanje.
Nedostatak: velika tezina po metru duzine u odnosu
na Zi¢anu uzad iste ¢vrstoce loma.

Dimenzioniranje frkanog/steznog uzeta

a+b) A austrijskom Sumarstvu postoji za steznu uzad vec
dulje vrijeme standardno opremanje uzadi za vezanje
omci koje je tipi¢no za struku.
Kod iznoSenja tanje oblovine, kod maksimalnog tereta
od 15 kN (1,5 t), upotrebljava se vecinom zi¢ana uzad
od 216 Zica na Warrington Seale nacin izrade sa
Celicnom jezgrom nazivne ¢vrstoce od 1770 kN/mm? i
promjera 11 mm.

Za iznoSenje deblje oblovine, kod tereta do maksimal-
no 25 kN (2,5 t), koji se iznosi iznad tla uzetom,
upotrebljava se zi¢ana uzad od 216 zica nacina izrade
Warrington Seale sa Celicnom jezgrom, nazivne
¢vrstoce zice od 1770 kN/mm? i promjera 13 mm.



Metodicki rad na terenu za zicare

Usporedba opterecenja loma kod razlicitih opterecenja i nacina izrade uzadi

Vucno uze

potezna/vucna sila vitla 30 kN
potrebno najmanje opterecenje loma 90kN

potezna sila vitla 50 kN
potrebno najmanje opterecenje loma 150 kN

uze opterecenje loma promjer opterecenje loma promjer
114S SC* 91,1 kN 12 mm 162,0 kN 16 mm
od stlaenih spletica 93,0 kN 10 mm 163,0 kN 13 mm
156-zica
nacin izrade Seale **
potpuno stlaceno uze 98,3 kN 10 mm 156,3 kN 13 mm
150-zica nacin izrade
Filler ***

*

*%

podaci tvrtke Teufelberger, Materialfestigkeit/Cvrsto¢a materijala 1770 N/mm?
podaci tvrtke Teufelberger, Materialfestigkeit/Cvrsto¢a materijala 1960 N/mm?, oznaka tvrtke QS 610 V

** podaci tvrtke VDW-Python, Materialfestigkeit/Cvrstoc¢a materijala 1960 N/mm?, oznaka tvrtke 6 F-V

maksimalno naprezanje u pogonu 80 kN
potrebno opterecenje loma 240 kN

maksimalno naprezanje u pogonu 120 kN
potrebno opterecenje loma 360 kN

uze opterec¢enje loma promijer opterecenje loma promijer
114S SC* 253 kN 20 mm 364 kN 24 mm
od stlacenih spletica 272 kN 18 mm 405 kN 22 mm
114-zica nacin izrade
Seale **
potpuno stlaceno uze 276 kN 18 mm 398 kN 22 mm
114-Zica nacin izrade
Seale ***

*

*%

podaci tvrtke Teufelberger, Materialfestigkeit/Cvrsto¢a materijala 1770 N/mm?

podaci tvrtke Teufelberger, Materialfestigkeit/Cvrsto¢a materijala 1960 N/mm?, oznaka tvrtke PS 609 S

**  podaci tvrtke VDW-Python, Materialfestigkeit/Cvrsto¢a materijala 1960 N/mm?, oznaka tvrtke 6 S-V

~
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Uzad od sinteti¢kih materijala

Rad s uzadi od vlakana

Uzad od sinteti¢kih vlakana nadomijestila su zbog svojih
prednosti (Evrstoéa, rukovanije, vijek,...) uzad od prirodnih
vlakana na raznim podrucjima primjene u Sumarstvu.
SintetiCka uzad se izraduje od materijala (sirovina) poliamid,
polipropilen, poliester i polietilen.

Uzad se nacelno dijeli na onu koja osigurava osobe - (omo-
tano uze sa vanjskim plastem i jezgrom, frkano/sukano uze
za rucne drzace) i uzad za rad (montazna, povezna, zatez-
na,..).

Uzad za osiguranje osoba

Kod penjanja na drvo upotrebljava se za osiguranje osoba
jednostavna uzad (omotana, frkana ili spiralno pletena)
promjera od 10 -16 mm.

Postoji uzad izradena na stati¢ni i dinamicni nacin.
Dinami¢na uzad (EN 892) rasteze/Siri se kod normalne
uporabe do 12 % i kod opterecenja na osnovu pada do oko
20-25 %.

Stati¢na uzad (EN 1891) ima malo Sirenje od 3-5 %, pri
¢emu je posebno primjenjiva za tehnike penjanja uz pomoc¢
uzadi.

Ako se ne prekoraci gornja granica sigurnosti i ako se penje
sa zategnutim uzem (dupla tehnika ili osiguranje s tla) smiju
se upotrijebiti obje vrste uzeta.

Kod padanja u uze energija pada mora se tako ublaziti da
ne opterecuje suviSe osobu koja pada (upotrijebiti dina-
micno ili stati¢no uze povezano sa ublazivacem pada
prema EN 355, EN 958). Po staticnom uzetu se penje i uz
pomo¢ hvataljki za penjanje.

Reep-konopci (EN 564) su tanja uzad izradena stati¢no,
potrebna kao dodatno osiguranje pri pozicioniranju radnog
mjesta i spustanju pomocu uzadi.

Tehnic¢ki podaci

Duljina uzeta

Vec¢ prema djelatnosti i visini penjanja na drvu moze se
upotrijebiti uzad razne duljine, pri ¢emu je za vecinu namje-
na dovoljna duljina od 50 m.

Materijal

Kao sirovina za ovu uzad sluzi poliamidni najlon i perlon
(tehniCka oznaka PA 6.6 i PA 6).

Konstrukcija

Uzad za osiguranje osoba proizvodi se sa omotacem i
jezgrom. Jezgra je u pravilu nosivi dio koji bitno odreduje
dinamiku i statiku. | omota¢ pomaze tu nosivost, ali prije
svega sluzi kao zastita jezgre od vanjskih utjecaja (ribanje,
UV-zrake i prodiranje necistoce).

Uzad za drzanje izvodi se od omotanog uzeta sa jezgrom, ili
je izradena od uzadi sa tri ili Cetiri gajtana.



Oznacavanje

Kao oznaka uzeta na kraju se nalazi taksena markica sa
oznakom ,, 1% za jednostavno uze, ,,1/2“ za poluuze te dva
isprepletena prstena za uze blizanac. Nadalje je kod CE-
oznacavanja navedena odgovarajuc¢a norma (EN, UIAA),
duljina uzeta i ime proizvodaca.

Obiljezavanje sredine

Za bolje rukovanje kod spustanja uzetom prednost je kad je
sredina uzeta obiljezena. Oznaka je obojena ili je na tom
mjestu promijenjen dizajn omotaca (nije dobra za
oznacivanje uporaba trake za izoliranje).

Sposobnost prijema energije

Sposobnost prijema energije je sposobnost uzeta da apsor-
bira energiju pada/rusenja. Pri tom je prijem kod pada
napravljen $to je moguce mekanije. Pretpostavka za to je
odgovarajuca rastezljivost materijala i konstrukcije. Sto se
viSe uze kod opterecenja isteze, to je mekanije hvatanje pri
padu (vlastita dinamika uzZeta). Stati¢na uzad ima manju
vlastitu rastezljivost te se kod opasnosti od rusenja/pada
mora zajedno Koristiti i amortizer.

Cvorovi-évrstoéa na kidanje

Cvrstoca na kidanje kod &vorova iskazuije koliki je postotak
stati¢ne ¢vrstoce ako je uze zavezano u ¢vor. Kao orijenta-
cijska vrijednost moze posluziti 50 % umanjenje Cvrstoce
kod manje upotrebljavanog uzeta u odnosu na novo jos
nevezano uze. ZaSiveni ili upleteni krajevi uzeta imaju samo
male gubitke Cvrstoce.

Starenje i odrzavanje uzeta

Kemijska vlakna kakva se upotrebljavaju kod sigurnosne
uzadi, traka i reep-konopac, izlozena su prirodnom starenju.

Cak i nekoristena uzad pokazuje s vremenom promjene
svojih fizikalno-mehanickih svojstava. Starenje i vijek ovise
posebno o mehani¢kim utjecajima (trenje o drvo ili o rubove
karabinera), o opterecenju i o klimi. UZe treba tako upo-
trebljavati da se $to manje vuce po rubovima i treba ga
§tititi od prljavstine. Zaprljanu uzad treba oprati ¢istom
vodom i eventualno sapunom. Ni u kom slu¢aju uzad ne
smije doci u doticaj sa kemijski agresivnim tvarima (npr.:
kiselina akumulatora, boje, luzine itd.). Ulja, benzin i maziva
ne utjeCu doduse na ¢vrstodu, ali utje€u na rukovanje. Uzad
treba redovno prije i nakon upotrebe pregledati da bude u
besprijekornom stanju. Pregled je vizualan i manualan, tako
da se uze «pusti kroz ruke» od jednog kraja do drugog,
kako bi se osjetilo pod rukom je li uze o$tec¢eno iliima
neravnina.

lzdvajanje/odlaganje

Uzad treba odmah odvoijiti:

e ako je oSte¢en omotac i vidi se jezgra

e kod jakih pukotina na omotacu (ako je jako istro$eno)

e kod jakih izobli¢enja (kruta mjesta, presavinuta mjesta)

e nakon dodira s kemikalijama, posebno kiselinama

¢ nakon jakog mehani¢kog opterecenja (pad u/na uze)

e nakon ireverzibilno jakih zaprljanja (maziva, ulja, bitumen)

e nakon jakog termi¢kog opterecenja (oStecenja nastala
rastapanjem)

e odlaganje zbog starenja nakon 3 godine uporabe ili pre-
ma podacima proizvodaca

Skladistenje

Uzad od sinteticnog materijala treba drzati na suhom,
prozratnom mijestu, zasticenom od sunca i kemikalija.
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Rukovanje uzetom

> Skupljanje uzeta u ,lutku

Uzad za rad

Do sada se je uglavnom upotrebljavala uzad od polipropile-
na, koja je jeftinija.

Proizvodi se u obliku spiralnog pletenja, frkanja ili duplog
pletenja.

Upotrebljava se za podizanje montaznih elemenata, izradu
potpornja/oslonaca i konstrukcije te krajnjih stupova kao i
kao sekundarna zatezna uzad kod malih Zi¢ara ili kao
prednje uze kod montaze zi¢ara.

Uzad velike ¢vrstoce od visoko modularnih i paramodular-
nih sinteti¢nih materijala sada se isprobava kao oprema za
trasu. Visoko évrsta uzad, ve¢ po nacinu izrade, posjeduje
veliko opterecenje loma i malu tezinu uzeta.

Usporedba:

100 duznih metara uzeta od ¢eli¢nih spletica: promjer 12
mm, opterecenje loma 12 000 daN, tezina oko 60 kg

100 duznih metara uzeta od sinteti€nog materijala: promjer
12 mm, opterecéenje loma 11 500 daN, tezina oko 9,9 kg.

Cvorovi za osiguranje osoba

Neophodno je upotrijebiti Evorove da bi se postigla optimal-
na sigurnost kod postavljanja potpornja/oslonaca i stupova.
Cvorove treba izvoditi samo osposobljeno i poduc¢eno
osoblje. Skradivanje i produljivanje konopaca uz pomo¢
¢vorova nije dozvoljeno. Frkanu/sukanu uzad se ne smije
vezati u ¢vor.

Da bi se izbjegle greske kod vezanja, treba napraviti samo
malo ¢vorova.

Smanjenje optereéenja loma kod ¢vorova moze iznositi i do
50 %, Sto je ali kod uzadi za osiguranje osoba pri
danasnjem nacinu izvedbe sporedno. Zasiveni, presani ili
pleteni krajevi uzeta su iz sigurnosnih razloga bolji od
¢vorova.

Najvazniji Evorovi kod osiguranja osoba pri penjanju na
drvo su oni u obliku osmice i Pruzikov &vor. Za osiguranje s
tla se upotrebljava osmica za spustanje (rukovanje sa
rukavicama), ili specijalne naprave za osiguranje.

Spustanje s drveta uz pomo¢ ,,osmice* ili Pruzikovog ¢vora
(vidi penjanje na drvo).
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> Osmica za osiguranje osoba na krajevima > Pruzikov ¢vor na duplom uzetu
uzeta

> Zavrsni ¢vor za osiguranje osoba na krajevima > Povezivanje uzadi uz pomoc¢ ¢évora
uzeta

Cvorovi za montazu

Cvorovi moraju sigurno drzati/biti &vrsti te se moraju nakon UZad od sinteti€nog materijala se ve¢ prema nacinu izrade
ili pod optereéenjem modi razvezati. Vecina dobro primjeniji- razlicito ponasa. Glatka uzad sklizne. Odredene ¢vorove
vih Evorova su s podruc¢ja pomorstva. treba zastititi/osigurati ili su neupotrebljivi.

Cvorovi koji se suzavaju
(omce koje se pod opterecenjem pritegnu)

> Jednostavni ¢vor > Cvor ,Slipstek*

Pri¢vrséivanje krajeva uzeta na predmete

> Slipstek > Roringstek

»
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Priévrséivanje krajeva uzeta na oblovini

> Jednostavni Sumski ¢vor — po¢etak

> Mornarski ¢vor sa sigurnosnim ¢évorom - poc¢etak

»
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> Jednostavno vezanje - izvedba

> Mornarski €vor sa sigurnosnim ¢vorom - izveden



Naprave za povlacenje

Cegrtaljka/obrtusa za povlaéenje

Upotrebljava se za pomo¢ kod napinjanja zatezne uzadi i sl.
Cegrtaljka sluzi kao zapor povratnog hoda, kod
prekop&avanja ima suprotnu funkciju - od povla¢enja na
popustanje. Cegrtaljka za povlacenje ima stalnu duljinu
uzeta. Uporabom integriranog kotura moze se sila izvlace-
nja podvostrugiti. Zastita od preopterecenja - preko dimen-
zionirane rucice za podizanje (upotrebljavati originalnu
rucicu za podizanje). U Sumarskoj praksi se primjenjuju
jednostavne vuéne sile od 500 — 1000 daN.

Hvataljka za povlacenje

Dozvoljena je kod podizanja i spustanja. Dva para naizmje-
ni¢nih paralelogramskih stezaljki pomicu uze koje daje
zeljenu duljinu. Specijalno uze hvataljke moze se za trans-
port izvuéi iz hvataljke. Od preopterecenja se Stiti pos-
micnim klinom blizu ruCice za podizanje. Rezervni klin se
nalazi u napravi (drza¢ ili ru¢ka za upravljanje ru€icom). U
Sumarstvu je uobiCajena vu¢na sila od 750 do 3000 daN.

Hit-Trac

Kombiniran stroj pokre¢e maleni motor (motor za motornu
pilu). Uzetom se upravlja preko kotura za pritiskivanje i
vodenje preko pogonskog kotaca. Prijenos snage na uze
nastaje na klinastim bokovima pogonskog kotaca. Uze
moze biti zeljene duljine i moze se postaviti ili izvaditi sa
svake strane/na svakom mjestu.

Primjena: kao pomoc¢ni stroj kod npr. povla¢enja uzeta

Mjerenje napetosti uzeta

Mijerenje napetosti uzeta je potrebno zbog raznih razloga.
Moze se vrsiti uz pomo¢ dodatnih ili ugradenih aparata.
Dodatni aparat se stavlja na postoje¢e napeto uze. Ugrad-
beni mjeracdi su ugradeni u odvojak/struk uzeta.

Prema konstrukciji razlikuju se elektronski, mehanicki i
hidrauliéni mjeraci. Elektronski mjeraci rade uz pomo¢
mijerne trake za izvlacenje/natezanja ili mjeraca udaljenosti,
mehanicki mjera¢ uz pomoc¢ otpora vlacne opruge, a hi-
drauliéni mjera¢ uz pomo¢ nastalog tlaka u cilindru.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Mjerac spojka

MijeraC spojka koji radi na bazi trake za zatezanje ima
digitalni pokazivac, koji se moze ocitati odnosno zabiljeziti
uz pomoc¢ kabela ili radio veze sa sigurne udaljenosti.
Obi¢no se namjesti na mjerenje u intervalima te na pokazi-
vanje gornjih vrijednosti. To€nost mjerenja ovisi od maksi-
malnog mjernog podrucja i otprilike je tocnosti od oko

0,5 %. Spojke mjera¢a mogu biti od 100 daN do 50.000 daN.

Dinamometar (opruzna vaga)

Mijera¢ koji mjeri uz pomo¢ vla¢ne opruge/vlacnog pera
upotrebljava se najée$c¢e za manja naprezanja (npr. zate-
zanje nosivog uzeta uz pomo¢ koloturnika). Ocitavanje je
moguce samo na samom aparatu.

Mehanicki mjeraci naprezanja pokazuju odredenu mjernu
tromost, to znaci da kratkotrajna naprezanja visoke vrijed-
nosti ne mogu biti izmjerena. To€nost mjerenja ovisi o
maksimalnom podrucju mjerenja i stanju mjerne opru-
ge/mjernog pera (zamor materijala), iznosi oko 2 %.
Opruzne vage imaju podrucje mjerenja od 1 daN na gore.
Za Sumarsku uporabu primjenjuje se dinamometar od 1.000
daN do 5.000 daN. Osim toga postoje dinamometri na bazi
listastog pera, koji se primjenjuju kod velikih/vi§ih zatezanja.

Hidrauli¢ni mjerac¢ zatezanja

Hidrauli¢ni pritisak u cilindru koji nastaje od klipa cilindra
prikazuje se na manometru i izraCunava se. Ova vrsta
mijeraca (zbog svoje jednostavne konstrukcije lako se
konstruira) izraduje se za niza podrucja mjerenja. To¢nost
mijerenja je ve¢ prema izvedbi najmanje oko 5 %.

Digitalna mjerna poluga

Digitalna poluga se stavlja na ve¢ zategnuto uze. Pri tom se
uze fiksira u tri tocke. Te tri toCke se instaliraju na lisnatu
oprugu. Naprezanjem lisnate opruge na srednjoj se tocki
uze skrene iz svog smjera zatezanja. Prema veli¢ini skretan-
ja prenosi se pomocu elektronskog mjerenja razmaka
zategnutosti uzeta. Ocitavanje zatezanja vidi se na zasebnoj
mjernoj jedinici na koju se podaci prenose radio vezom.
Podaci mogu biti prikazani kao maksimalna vrijednost,
aktualne vrijednosti, krivulje vrijednosti itd. ToCnost mjeren-
jaje oko 0,5 %.
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Klinasti mjerac¢

Integrirane mjerne jedinice na lezitu svornjaka koloturnika
bile su upotrebljavane za znanstvena istrazivanja. U prak-
ti€noj primjeni takva metoda skoro da i ne postoji

ali bi npr. mogla omoguciti mjerenje zatezanja nosivog
uzeta kod kolotura na vrhu stupa.




Stezaljke za sidrenje nosivog uzeta

Vijéana stezaljka

Stezaljke nosivog uZeta sa drzaljkom za sidreno uze.
Tipi¢na primjena: pridrzavajuca funkcija za nosivo uze.
Napomena: Zategnuti matice! Birati vij€ane stezaljke vec
prema odredenom promjeru uzeta.

Wyssenova stezaljka

Stezanje nosivog uzeta je automatsko uz pomoc¢ dva inte-
grirana klina (konusno stezanje). Jednostavnije naknadno
pomicanje uzeta od vij¢ane stezaljke.

Primjena: pridrzavajucéa funkcija za nosivo uze
Napomena: klizni klin birati prema promjeru uzeta te
odrzavati nakon svake upotrebe.

Seikova stezaljka

Stezanje klinom sa integriranim mjeracem zatezanja i kom-
penzacijskim klizacem.

Na stezaljki nosivog uZeta se nalazi mjera¢ zatezanja koji i
dok je uze u pogonu mijeri napetost uzeta i pokazuje vrijed-
nosti.

Kako bi se izmedu dvostrukog sidrenja osigurala ujed-
nac¢ena napetost u podru¢ju mjerenja, stavlja se kompenza-
cijski klizag.

Stezaljka za zatezanje nosivog uzeta Konrad

Nosivo uze koje dolazi od raspona sa pola namota stavlja
se u stezaljku i vodi u smjeru prvog drva za sidrenje. Na
drvu za sidrenje vraca se nosivo uze natrag preko kotura do
stezaljke i preko integriranog kotura na stezaljki do drugog
drva za sidrenje.

Na drugom drvu za sidrenje zategne se uz pomoc¢ naprave
za zatezanije (trazena sila = 1/3 Zeljenog zatezanja nosivog
uzeta).

Fiksiranje nosivog uzeta na stezaljku se postize trenjem po
1,5 strukom namotaju.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Sredstva za privrscivanje kod montaze i pogona
ZiCare

Sigurnosti

Navedene sigurnosti se oslanjaju na postoje¢e norme,

posto trenutno nema Specificnih normi za iznoSenje drva na

podruc¢ju Sumarstva.

Sigurnosti su zadane kod okruglih om¢i i traka za podi-
zanje sa faktorom 7 i na podrucju upotrebe kao takve
etiketirane.

Kod traka za vezanje/pri¢vrSéivanje bi se sigurnost
trebala izvesti/orijentirati na Sumarsku uporabu. To znaci:
uobiCajena uporaba kao traka za vezanje/pri¢vrscivanje
etiketira na je sa dvostrukom sigurno$cu. Uporaba kod
Sumarskih Zi¢ara trazi dodatni izracun. 1z toga slijedi: kod
&etverostruke sigurnosti zatezne uzadi, vidi ,,ONORM L
5219 Mobile Seilgerate zur Holzbringung/Mobilne naprave
za iznoSenje drva“, primjenjuju se za sinteti¢ne materijale
vece sigurnosti. To bi u usporedbi rezultiralo sa najmanje
peterostrukom (sedmerostrukom) sigurnosti.

Takva traka za pri¢vrscivanje nije dopustena u svrhu zate-
zanja i sidrenja i sl. (Saopcenje AUVA listopad 2001. godi-
ne).

Visoko €vrsti lanci moraju imati Cetverostruku sigurnost.
Trajno etiketiranje kao $to je propisano za radove na
gradevini izostaje zbog specijalne primjene u Sumarstvu te
se to treba objasniti kod izdavanja materijala i poduke
radnika.

Zidana se uzad naruduje s najmanjim optereéenjem loma.
Kod uporabe se kod sredstava za zatezanje i povezivanje
uzima u obzir Eetverostruka sigurnost.

Trajno etiketiranje kao na gradiliStu izostaje zbog svoje
specijalne namjene te se to zbog toga treba objasniti kod
izdavanja materijala i poduke radnika.

Opis za montazu:
Okrugle omce

Okrugle om¢e od poliesterskog konca upotrebljavaju se u
Sumarstvu sa duplim zastitnim plastem zbog prakti¢nih
razloga. Smiju se upotrijebiti samo neostecena sredstva za
vezivanje, Cija etiketa je dobro Citljiva.

Okrugle omce se, pored male tezine, upotrebljavaju pre-
tezno da bi se Stitilo zdravo drvo.

Napomena: Od opterecenja okrugle omce vise od oko 50
kN (51), ista oStecuje kambium drveta viSestruko do te
mijere da u tim slu€ajevima viSe ne mozemo polaziti od
toga da je stablo zastic¢eno.

Trake za podizanje

Trake za podizanje ne mogu se u istoj mjeri upotrijebiti kao
nosaci (naslonjeni na drvo).

Trake za vezanje/pri¢vr$éivanje

Odgovaraju samo za stati¢no opterecenije.

Sigurnost treba prilagoditi situaciji.

Pogledaj promisljanja o sigurnosti, kako gore opisano.



Uzad od modularnog sinteti€cnog materijala velikog
optereéenja loma

Uzad od sinteti¢nog materijala ima prednost Sto je laksa, ali
se bitno viSe rasteze od ziCane uzadi.

TrenutaCno se ovi materijali isprobavaju za upotrebu u
Sumarstvu.

Celiéna uzad

Izradeni komadi uzeta sa preSanom om¢om odnosno
posebne izvedbe veé prema zahtjevu upotrebe. Uze mora
biti tako napravljeno da se njime lako barata. To znaci kod
nabave sidrene, zatezne i vezne uzadi treba uzeti prije u
obzir uzad od puno Zica u spletici, nazivne ¢vrsto¢e od
1770 N/mm? do maksimalno 1960 N/mm? i sa jezgrom od
sintetike.

Egzaktan izbor i promjer uzeta ovisi nadalje o tome da li se
upotrebljava kao jedno ili viSe njih zajedno.

Visoko ¢évrsti lanci

Prednost je lanaca pred uzadi kod montaze Zi¢ara $to se
lanac moze kontinuirano skratiti i brzo povezati.

Kao nedostatak u Sumarskoj praksi je velika tezina kod
odgovarajuc¢eg dimenzioniranja. Ako se upotrebljavaju
viSestruko tesko je postici izjednacenje opterecenja.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Sustavi komunikacije kod izvlacenja drva

Kod izvlagenja i iznosenja drva ima viSe mogucnosti opticke
i akustiéne komunikacije. Opti¢ko sporazumijevanje pret-
postavlja dobru direktnu vidljivost — sporazumijevanje do
maksimalno 150 m udaljenosti.

Kod izno$enja drva Zi¢arom sporazumijevanje se uglavno
odvija akusti¢no.

Kod radio veze je uobi¢ajena kombinacija radio veze i
davanja signala (akusti¢no i opticki).

Akustiéno sporazumijevanje

e radiotelefoni
e signalizacija sirenom
e telefon sa zvu¢nikom i mogucnost odgovora

Radiotelefoni

Primjena: Uporaba radiotelefona je standard kod iznoSenja
drva zi€arom. Sluzi za prijenos komandi izmedu kopcasa ili
radnika na istovaru i strojara koji upravlja ziCarom kao i za
eventualnu komunikaciju kod uporabe pogonskih sustava
kojima se upravlja radio vezom ili sustava sirena. Za dobro
rukovanje trebaju lako dostupne velike tipke.

Funkcija: UKW - radio telefoni imaju za odasiljanje i prijem
frekvenciju na 70 cm ili 2 m. Djelomi¢no postoji mogucnost
direktnog biranja/aktiviranja pojedinog aparata.

Aktiviranje odasilja¢a bez uklju¢ivanja tipke za govor mo-
guce je uz posebnu dodatnu opremu i to preko senzora koji
reagiraju na buku/zvuk. Ako je u okolici buka, onda je to
nedostatak kod ovakve komunikacije. Manje se upotreblja-
vaju u praksi mikrofoni na tijelu kao glavi, uhu ili osteofon.
Prednosti: bezzi¢na veza; uobi¢ajeno dostatni doseg (dobri
modeli do 3 km); broj radiopostaja po Zelji.

Nedostatak: stalno no$enje aparata, opasnost od ostecenja
aparata kod pada, dnevno punjenje baterija; na podrucju
gdje ima puno radiotelefona mogu nastupiti smetnje zbog
iste frekvencije.

Sustav sirena za signalizaciju

Primjena: Davanje komandi za uklju€ivanje agregata vitla
vr$i se uz pomoc sirene. Prije svega kod sustava uzadi bez
mogucnosti reguliranja kolica. Kod rada sa izvu¢enim
vuénim uzetom pokazao se rad sa sirenama kao svrhovit.
Funkcija: Radio jedinica koju aktivira kop&a$ daje signale
na pogonski agregat preko instaliranog sustava sirena. Broj
signala sirene daje naredbu/komandu radniku na stro-
ju/masinistu.

4

Primjer za davanje signala:

1 signal sirenom stop

2 signala sirenom popustiti uze

3 signala sirenom povuci vuéno uze (teretno uze)

1 dugi signal sirenom zahtjev za radio vezu. Ovaj se
signal smije dati samo kad post-
rojenje miruje.

Prednosti: Standardizirano davanje komandi s malo nejas-

nih zapovjedi, nema opasnosti od smetnji; nema problema

mijeSanja UKW-frekvencija.

Nedostaci: potrebno je voditi sa sobom i dodatnu komuni-

kaciju. Informacije poput kratko povudi, lagano popustiti itd.

ne mogu se direktno prenijeti.



Telefon sa zvuénikom sa sustavom za odgovor

Primjena: alternativa za ziCare s fiksnim mjestom utovara i
istovara i duljom uporabom.

Funkcija: osnovni aparat nalazi se kod radnika za stro-
jem/strojara (sa slusalicama) podesen na stalni prijem, ali
moze i odasiljati ako pritisne tipku. Razglas s moguc¢noscéu
odgovora povezan s osnovnim aparatom preko 2-zi¢nog
kabla Zeljene duljine. Pozivne naredbe se mogu izdavati i
primati na udaljenosti do 100 m od razglasa.

Prednosti: naredbe i komunikacija moguci na vec¢oj udalje-
nosti, nije potrebno nositi uredaje za signalizaciju. Brze
sporazumije-vanje kod neocekivanih opasnih situacija,
posto za uspostavu veze nije potrebno pritisnuti tipku.
Nedostaci: Treba spojiti kablovima, mogucée smetnje zbog
prijenosa dodatne buke i vlage.

Primjeri za znakove rukom

Metodicki rad na terenu za zicare

> uze stop > uze popustiti

Opticko sporazumijevanje

Opti¢ko sporazumijevanje moguc¢e samo u blizini radnika za
strojem/strojara do 150 m udaljenosti. Upotrijebljeni znakovi
rukom moraju se na odgovarajuci nacin dogovoriti i moraju
biti raspoznatljivi.
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Sedla uzeta

U pravilu su odredena za odredeni tip kolica i konstruirana Polozaj vjesalice sedla - lijevo ili desno od nosivog uzeta -
za maksimalni pritisak koji djeluje na oslonce. Ve¢ prema ovisno je o konstrukciji i funkciji kolica.

konstrukciji zaStite za iskakanja uzeta sa kolica, «sablja» Kod ovjeSenja sedla treba upotrijebiti kolotur koji Stiti uze.
sedla je izvedena kao viSe lezeca ili nize lezeca. Ako treba sedlo produljiti, upotrebljava se omca za produ-
Sablja (rameno sedlo, pre¢ka) mora se izvesti pokretno i lienje, a da pritom ne utjeCe na narusavanje okomitog
prema uporabi na odgovarajuci nacin zakrivljeno kao i polozaja viseceg sedla. Sedla za uzad koja se mogu rasta-
okretno na mjestu kopcanja te tako da Stiti uze. viti odnosno materijali sa manjom tezinom olakSavaju
Zlijeb sablje, u kojem leZi nosivo uze, treba omoguditi transport materijala na terenu.

lagano proklizavanje uzeta - prije uporabe namazati mazi-

vom.

Elektronicka automatika za odvezivanje tereta

U svrhu racionalizacije radilo se na razvoju automatike za Funkcija: Celi¢ana nazuvica na omdi za vjesanje je fiksirana
odvezivanje tereta. Na taj naCin se olakSava i skracuje rad u bloku automatike. Radio impulsom- koji se na stovaristu
na odvezivanju/otkvacivanju tereta na stovaristu. Zbog aktivira na upravljatkom pultu — okrece se zaporni klin,
visoke vlastite tezine (oko 5 daN) upotrebljava se za sada oslobada se ¢eliCna navuzica te se teret otkopca.

samo kod stablovne metode i kod iznoSenja oblovine. Upotrebom raznih radiofrekvencija moze se upravljati

svakim blokom automatike pojedinac¢no.

»



Lanci u Sumarstvu

Lanci se proizvode razne kakvoce (Cvrstoéa materijala)
prema (EN 818). Uobi¢ajeno se u Sumarstvu upotrebljavaju
zbog visokih naprezanja visoko ¢vrsti lanci (Nicroman-
lanci) Ovi pokazuju kod iste nosivosti samo oko 1/3 teZine
normalnog lanca.

Uvjetovano svojstvom materijala imaju lanci i njihov pribor
manju rastezljivost od Zi¢anog uZeta.

Visoko ¢évrsti lanci (Nicroman) u klasi kvalitete 8 ili 10

Stremen lanca
Stremen lanca se upotrebljava za povezivanje uzadi i lana-

ca. Oznaka odgovara ¢vrstoci lanca iste kvalitete materijala,

ali je veéeg promijera, npr. Sch 6 ima 8 mm promjera kli-
na/svornjaka. Uglavnom su u upotrebi nicroman- lanci
kvalitete materijala 8 i 10. Isti su obiéno oznac¢eni bojom:
G8 - crveno; G10 - plavo

Ovalni prstenovi

Stru€na oznaka: ¢lanak za vjeSanje A ili preveliki/golem
¢lanak za vjeSanje M

Kuka sa osiguranjem
Samozatvarajuéa sigurnosna karika

Zaobljena sigurnosna kuka za teret
Samozatvarajuca kuka sa bravicom

Paralelna kuka
Za skracenje lanaca, sa oko 15% gubitka nosive snage

Zaobljena spojka
Za skracivanje lanaca bez gubitka nosive snage.

Metodicki rad na terenu za zicare

> Celi¢ni lanac sa profilom

> Cetverokutni lanac

o

> Ovalan prsten

o

> Zaobljena sigurnosna kuka

za teret

> Zaobljena spojka
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> Normiran stremen

&

> Varen stremen

> Kuka sa osiguranjem

> Paralelna kuka

61

»




Metodicki rad na terenu za ziCare

»

Oznacavanje i ispitivanje lanaca za kvacenje tereta kod
uporabe na gradilistu

Svaki Nicroman lanac koji se upotrebljava kao lanac za

kvacenje tereta na gradiliStu mora se ispitati najmanje

svake dvije godine te se o tome izdaje svjedodZba o ispiti-

vanju. Svaki lanac dobije ¢eli¢ni privjesak kako je prikazano

na slikama dolje.

Grad B0

Pewag Nicroman

O

Nr.

> 1. broj lanaca.

2. nazivni promjer lanca.

Maksimalna nosivost kod razli¢itih vrsta lanaca za teret

3. najveca dopustena ukupna nosivost.

4. nagibni kut kod viSe strukovnih lanaca

Razuporni kut Opterecenje Nosivost Gubitak nosivosti
| 0° | | 0° 100 % 100 % 0%
/ 45° /\ 90° 141 % 70 % 30 %
60 /\ 120° 200 % 50 % 50 %

Primjeri dimenzioniranja u klasi kakvoce 8
i faktora sigurnosti 4

Pri uporabi kao vezivni i za kvacenje tereta:
faktor sigurnosti 4

Pri uporabi kao dodatni lanac za vucu po tlu (vitlo):
faktor sigurnosti 2

Nazivna debljina Razdjel Sirina Nosivost Optereéenje | Tezina
(mm) (mm) (mm) (kg) loma kg/m
d dopusteno dopusteno| unutra izvana faktor kN
odstupanje odstupanje| b1 min. b2 maks. sigurnosti 4
Ni 4 4 0,16 12 +/-0,4 5,2 14,8 500 20,1 0,39
Ni 5 5 0,20 16 +0,5/-0,4 6,5 18,5 800 31,4 0,57
Ni 6 6 0,24 18 +/-0,5 7,8 22,2 1120 45,2 0,83
Ni 7 7 0,28 21,5 +/-0,6 9,1 25,9 1500 61,6 1,14
Ni 8 8 0,32 24 +/-0,7 10,4 29,6 2000 80,4 1,49
Ni 10 10 0,40 30 +/-0,9 13,0 37,0 3150 126 2,3
Ni 13 13 0,52 39 +/-1,2 16,9 481 5300 212 3,9
Ni 16 16 0,64 48 +/-1,4 20,8 59,2 8000 322 5,9
Ni 19 19 1,0 57 +/-1,7 24,7 70,3 11200 454 8,4
Ni 22 22 11 66 +/-2,0 28,6 81,4 15000 608 11,2
Ni 26 26 1,3 78 +/-2,3 33,8 96,2 21200 849 15,5
Ni 32 32 1,6 96 +/-2,9 41,6 118 31500 1290 241
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Odrzavanje i ispitivanje lanaca za kvacenje
prema ON M 9605

Stalna kontrola: lanac treba nacelno odmah izbaciti iz
uporabe ako se od strane korisnika ili organa nadzora
primijeti, da lanac ili dodatni dijelovi/pribor viSe nisu potpu-
no funkcionalni.

Ispitivanje: lance obuhvatiti u kartoteci; ve¢ prema upotrebi
i naprezanju lance redovito, najmanje jednom godisnje,
ispitati, provijeriti te unijeti podatke u kartoteku.

Provedba ispitivanja: ocistiti u hladnom stanju, procijeniti
izvana ima li deformacija, napuknuca i znakova habanja.
Mjerena i srednja vrijednost debljine ¢lanaka (d1 + d2 / 2)
ne smije biti ni na jednom mijestu niza od 10% nazivne

debljine. Lanac odnosno ¢lanak lanca ili dio iz pribora ne
smije pokazivati vise od 5% istezanja.

Lanci za kvacenje tereta podvrzu se svake 2 godine ispiti-
vanju. Ta se ispitivanja provode od strane proizvodaca i
Zavoda za ispitivanje lanaca, za to se izdaje potvrda o
ispitivanju.

Dopustene maksimalne izmjene mjera

(za lance i opremu)

Primjenjuju se slijede¢e dopustene izmjene mjera sto se
ti¢e istezanja, habanja i savijanja uglavnom i za druge
dijelove lanaca i opreme.

I - i
13
K i
@ -
> Dopusteno istezanje kod > Dopusteno habanje kod > Dopustena promjena kod > Postrani¢na torzija se ne
¢lanka lanca: + 5 % ¢lanka lanca: - 10 % savinute kuke: + 10 % tolerira

> Habanje na ¢lanku lanca

> Ekstremna postrani¢na torzija

»
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Skretni koturi/valjci za montazu i pogon

Koturi se upotrebljavaju u razli¢itim oblicima. Prema vrsti
uporabe razli¢ito se vrednuju i oznacavaju podaci

e opterecenja

e promjer valjka

e promijer Zlijeba

e skladistenje valjka

e vjeSanje valjka

e otvor valjka.

Sigurnost

Sukladno ONORM L 5277 - skretni koturi u poljoprivredi i
Sumarstvu — treba uzeti u obzir kod vuce po tlu dvostruku
sigurnost i kod dizanja Cetverostruku sigurnost vu¢ne snage
uzeta.

> Oznake prema normi

Karakteristike grade valjaka za uze

Promijer skretnog kotura kod mobilnih valjaka za zi¢ano uze

U Sumarskoj izobrazbi se za mobilne skretne koture prema
normi proizvoda¢a ONORM L 5277 preporuéa najmanje 14-
struki promjer uzeta.

Paznja: Pri uporabi bitno manjih promjera valjaka moze se
Zi¢ano uze kod velikog opterecenja ostetiti do te mjere, da
se uze nakon samo jedne uporabe mora izbaciti iz upotrebe.

Promjer Zlijeba na valjku za Zi¢ano uze

Promijer Zlijeba/utora bi trebao biti prilagoden promjeru
uzeta. Tako proizlazi da 1,06-struki promjer uzeta diktira
optimalni promjer Zlijeba. Presiroki Zljebovi/utori Stete uzetu
kroz povecani pritisak na podlogu (uslijed promjene presje-
ka moguci je gubitak nosivosti od oko 25%). Preuski zljebo-
vi smanjuju vijek trajanja uzeta za trecinu.

PazZnja: ako se upotrebljava novo uze mora se paziti na veé
uhodane utore i vrste uzeta te u danom slucaju treba promi-
jeniti utore.

»,Opasne situacije“ usporedive su s podizanjem. To znaci
da svugdije gdje se ne moze iskljuciti opasnost po osobe
treba uzeti u obzir Cetverostruku sigurnost.

To se odnosi npr. na iznoSenje drveta pomocu stupnih
zi€ara nizbrdo, kad se povratno uze vodi kroz mobilni valjak
(skretni kotur) a radnici na vezivanju tereta (kopcasi) rade u
kutu (koso) od opterec¢enog kotura. U tom se sluaju vec
prema prostornim mogucénostima ostavljaju dodatna stabla
kao zastita od nekontroliranog prebrzog proklizavanja
uzadi.

Sli¢ne situacije nalazimo i kod montaze ZiCara — kao npr.
kod postavljanja oslonaca - gdje kod podizanja teSkog
tereta (koji se viSe ne moze podiéi rué¢no) dolazi do promije-
ne kuta uzeta (kod postavljanja oslonaca npr. kod preskaki-
vanja/prelaza preko pri¢vrscivala skretnog kotura ili kod
spustanja s drveta).

Isto je tako potrebna Eetverostruka sigurnost kod zatezan-
ja/napinjanja nosivog uzeta uz pomo¢ koloturnika.
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Kucista za valjak

Otvorni kut valjka u Sumarstvu treba iznositi najmanje 45
stupnjeva da bi se sprijeCio postrani¢ni doticaj uzeta koje
ulazi ili izlazi sa kucistem.

Valjkasti lezajevi

Skretni koturi se izvode ovisno o primjeni s razli¢itim valjka-
stim leZajevima. Podmazani suhi klizni lezaj upotrebljava se
zbog jeftinije gradnje pri maloj brzini okretaja. Valjkasti,
konusni i kugli¢ni leZajevi su skuplji po svojoj gradi, ali
dozvoljavaju i veliku brzinu uzeta. Valjkaste lezajeve
vecinom nije potrebno specificno odrzavati.

Valjci za uzad ve¢ prema primjeni:

Montazni valjci

Brzina povla¢enja mala, ve¢inom mala vlastita tezina,
jednostavno rukovanje (jednostavno otvaranje odnosno
stavljanje uzeta, malo pojedinacnih dijelova), veéinom je
potreban samo mali promjer valjka.

Primjena: za montazu, npr. postavljanje oslonaca ili za
podizanje tereta.

Otvor valjka

Po svojoj gradi valjci se mogu sami otvarati, preklapati,
odvrtati ili otvarati. Otvoreni ili oni valjci koji se sami otvaraju
predstavljaju veliku opasnost, jer se moZe desiti nekontroli-
rano ispadanje uzeta.

Napomena: kod umetanja uzadi na valjak, na terenu ili kod
specijalne montaze na stabla, imaju prednost prije svega
oni valjci, koji kod otvaranja i zatvaranja (u unutrasnjosti)
imaju malo slobodnih (labavih) dijelova.

Valjci na krajnjim osloncima, «torbe nosivog uzeta»

Uze miruje ili ima malu brzinu (provlacenje nosivog uzeta
kroz valjak na krajnjem stupu/osloncu pri montazi). Opte-
recenja na valjak/kotur (pritisci na oslonac) mogu biti visoki
ovisno o napetosti i kutu savijanja/pregiba nosivog uzeta.
Primjena: dizanje nosivog uzeta uvis na krajnjem
stupu/osloncu ili vrhu stupa.

Izvedba: za vece promjere uzeta ¢esto sa duplim valjkom
(raspolavljanje kuta pregiba) ili sa velikim prstenastim
valjkastim leZzajem (veliki promjer skretnih kotura kod rela-
tivno male teZine).

»
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Skretni koturi za vuéno, povratno i slicno uzad

Zbog vijeka trajanja uzeta prednost je ako valjak ima sto je
moguce veci promjer, posto su brzine uzeta velike te se
mora prelaziti isto mjesto vrlo Cesto. Opterecenja (pritisci)
na valjak su razli¢ita, ovisno o vu¢noj snazi vitla i devijaci-
ji/pregibu uzeta. Ve¢ prema situaciji uporabe moze se valjak
opteretiti prema dolje ili postrance. Kod situacije kad je
postrance neravnomjerno opterecenje, valjak ne ostaje u
poziciji ve¢ se mora pomocénim sredstvom kao uzetom ili
podmetanjem drva drzati/fiksirati sa strane. Kod fiksiranja
na vise¢em uzetu potrebno je da valjak posjeduje posebnu
napravu za pri¢vrscéenje.

2

Koturi, koji se koriste po tlu

Upotrebljavaju se kako bi zastitili uze na stjenovitim bridovi-
ma ili za smanjenje trenja uzeta po tlu. Pretpostavka je da
se na podrucju takvog kotura transport tereta izvodi slo-
bodno lebdeci.

Odrzavanje i odlaganja/izbacivanje iz
upotrebe valjaka

Valjke treba redovito provjeravati na njihovu funkcionalnost.
Posebno treba pritom paziti na stanje lezajeva, utora i
kucista.

Ako su lezajevi istroSeni treba ih zamijeniti. Zljebovi/utori se
Gesto prodube prije svega ako se upotrebljavaju mali prom-
jeri uzeta uz veliku brzinu.

Uporaba posebno ¢vrsto usukane uzadi te postrani¢na
devijacija uZeta u odnosu na valjak ¢esto je uzrok veéem
habanju lezZista valjka. IstroSena i udubljena leZista valjka
treba zamijeniti odnosno izbaciti iz upotrebe.

Kuciste valjka moze biti oSte¢eno od strane pokretnog
uzeta napose kod nepravilne uporabe.

i

Naprezanije valjka

Devijacijom uzeta u odnosu na valjak nastaje opterecenje
valjka. Opterecenje valjka pri razli¢itim devijacijama uzeta:

Odstupanje uzeta od Faktor tereta Vuéna sila vitla Opterecenje skretnog kotura
pravca npr. 50 kN (51) (ovisno o vuénoj snazi vitla i faktoru tereta)
30° 0,5 x5t 25t
60° 1,0 x5t 50t
90° 1,4 x5t 7,0t
120° 1,7 x5t 8,5t
150° 1,9 x5t 9,5t
180° 2,0 x5t 10,0t

Primjedba: Treba paziti kod
maksimalnog opterecenja 2 Ry
skretnog kotura, ve¢ prema 30° 60 °
vuénoj snazi vitla i faktoru 90 ° 120° . .
150 180
tereta, na sredstva za
privr§civanje i na dimenzio- { ) Q\
niranje sidra!
F:0,5 F:1,0 F:1,4 F:1,7 F:1,9 F:2,0

»



Koloturnik
Odgovaraju¢om uporabom valjka moze se postici funkcija Pritom je kod jednostavnog koloturnika potrebno pola
koloturnika. Ako se jedan (viSe) valjak(a) pokrece zajedno s vucne sile, ali zato dupli put.

teretom, dobije se ucinak koloturnika.

teret
1G

1G

%

1G

|

teret
2G

vyt

teret teret teret teret
2G 3G 4G 5G

Zatezni koloturnik

Vise valj¢ani koloturnici (4, 6, 8 ili 10 valj€ani) upotrebljavaju

se za zatezanje nosivog uzeta. Umecu se izmedu sidra i
stezaljke nosivog uzeta ili izmedu dvije stezaljke nosivog

uzeta. Takvi se koloturnici mogu nalaziti integrirano i u
samim stezaljkama uzZeta.
Da bi se zadrZao $to je moguce manji gubitak zatezanja
trenjem valjaka, potrebno je redovito odrzavanje. Kod
provlacenja zateznog uzeta mora se paziti da ,krizanja“
bude Sto manje te da se postigne ravhomjerno
rasporedivanje unutrasnjih i vanjskih valjaka.

Tako se smanjuje potreba zateznog uzeta za umotavanjem.
Dodatno se umotavanje moze sprijeciti uz pomoc¢ zapornog

drva (motka/letva).

Metodicki rad na terenu za ziCare
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4.2 Penjanje na drvo

Opcéenito

Kod svih radova na drvetu treba se pridrzavati odgovara-
jucih odredbi zastite na radu. Pregledan sazetak se nalazi
na letku AUVA , Rad na drveéu“. Uz zahtjev za tjelesnom i
dusevnom sposobnosti za ovaj opasni posao potrebna je i
struéna kvalifikacija penja¢a na drvo, koja se postize
viezbom, $kolovanjem ili te¢ajevima, na npr. u Sumarsko
stru¢nim obrazovnim centrima.

Za penjanje na drvo kao i za provodenje radova na sto-
je¢em drvu i u kro$niji, vazno je drzati se iscrpnih uputa koje
moraju biti i pismeno dokumentirane od strane poslodavca.

Poslodavac mora nadalje pripremiti zastitnu opremu te
mora paziti da se ona propisno upotrebljava. Osobna
zastitna oprema protiv pada (PSA) mora biti ispitana prema
odgovarajucoj EN-Normi, UIAA-Standardu (Union Interna-
tional des Association d’Alpinisme = planinarska norma) ili
sli¢nim odredbama te mora imati oznaku CE.

Penjanje, radovi u kros$nji drveta,

spustanje pomocu uzeta, spasavanje

Kod tehnika penjanja i standardnih metoda penjanja prili-
kom postavljanja i montaze oslonaca i krajnjih oslonaca
prednost ima penjanje uz pomo¢ penjalica/dereza.

Kod manijih visina se upotrebljavaju sustavi ljestvi ili streme-
na.

Prava sigurnost na radnom mjestu u kombinaciji sa penja-
njem uz pomo¢ uzadi ne spre¢ava samo padove vec po-
vecava produktivnost. Nove tehnike penjanja i naprave za
osiguranje omogucavaju radniku kod montaze bolju kon-
centraciju te nude osim toga visoki stupanj sigurnosti. Kod
pravilnog pozicioniranja radnog mjesta (npr.: uzice za
drzanje, tehnika duplog uZeta itd.) za odrzavanje ravnoteze,
viSe nisu potrebne ruke te su one tako slobodne za
obavljanje predstojecih poslova.

Tako se montaza obavlja bez stresa, sigurnije i u€inkovitije.
Pravilno koriStenje osobne zastitne opreme (PSA), tehnika
penjanja i osiguranja pretpostavljaju briZljiv izbor opreme te
teoretsku i prakti¢nu izobrazbu.

-

> Montazni radovi na vjeStackom osloncu
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Osnovna oprema

Sigurnosna oprema

Prihvatni remen na Siroko podstavljeni nacin, sa Sirokim
remenima za noge, postrani¢nim usicama za drzanje i
centralnim za prihvat; regulira se univerzalno.

Konopci za drzanje sa elementom za skracivanje
Potrebna su dva konopca za drzanje, od kojih je jedan

napravljen sa eli€nom jezgrom koja spre¢ava prorezivanje
uzeta.

4233

> CGesto upotrebljavane penjalice/dereze

> Osobna zastitha oprema

Najmanja duljina 3 m.
Moze se upotrijebiti i Nicromanov lanac najmanjeg promjera
od 5 mm.

Sljem

Radni Sljem s remenjem za bradu ili planinarska kaciga; kod
rada s motornom pilom na drvu sa zastitom za uha i lice.
Napomena: posto se zastita za lice Cesto gubi pri penjanju i
radu u zelenoj kro$nji, kao kompromis za zastitu ociju
stavljaju se naocale.

L

> Kaciga sa zastitom za o€i i usi

»
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> Uze slozeno u lutku

duplom uzetu

UZe za osobno osiguranje

Uobicajeno energetsko uze (uze s jezgrom i omotacem) sa
promjerom od 10 — 11 mm i najmanjom duljinom od 40 m.
Potrebno za penjanje i spustanje uzetom, za spustanje
ozlijedene osobe te za pozicioniranje radnog mjesta.

Osmica za spustanje uzetom

Kratka sigurnosna om¢a kao povratno/ duplo osiguranje od
6 mm —skog Reep-konopca oblikuje se pomocu Prusik-
¢vora kraca sigurnosna omca.

Karabiner

Za osiguranje osoba karabiner na vijak ili na automatsko
zatvaranje sa duplim osiguranjem (npr.. otvaranje na priti-
sak i okretanje).

»Kopc&ani karabiner» samo za transport materijala.

> Penjanje uz pomo¢ penjalica

> Osmica za spustanje uzetom i i kratak
Prusik/kratka sigurnosna oméa/ na

> Karabiner za osobnu sigurnost i kopcani
karabiner

Penjanje na drvo uz pomo¢ penjalica/dereza

U Sumarskoj praksi penjanje uz pomo¢ penjalica kod post-
avljanja oslonaca i zavrsnih stupova dokazalo se je kao
dobro doslo. Brza dostupnost radnog mjesta i pokretljivost
radnika kod montaze gradevnih dijelova dokazuju ovakvu
tehniku penjanja i rada.

Oprema se sastoji od radnog opasaca, 2 konopca za drzan-
je, penjalica/dereza, osobnog sigurnosnog uzeta, osmice za
spustanje uzetom sa Prusik-om¢&om, ru¢ne pile ili teSkog
Cekica za odstranjivanje suhih grana, kacige i rukavica.

Kod penjanja po suhim granama penjati se mora sa zatvo-
renim sigurnosnim uzetom za drzanje. Pravilna duljina
konopaca za drzanje, mali koraci i ispruzeni polozaj tijela
kod zabacivanja uzeta su vrlo vazni za sigurno penjanje.
Manje suhe grane treba odstranjivati od donje strane prema
gore rukom, a vecée ¢eki¢em ili ruénom pilom. Pojedine jace
zelene grane i raslje smiju se preskakati samo uz zatvoreno
osiguranje ( 2. konopac za drzanje). Na mjestu montaze se
mogu ostaviti ostaci grana kao osiguranje od klizanja kono-
paca za drzanje.

> Stopala kod penjanja



Tehnike penjanja uz pomo¢ uzeta

Ako su stabla mokra, smrznuta, imaju glatku koru ili je kod
posebnih oblika oslonaca (npr. viestacki oslonac nagnut
prema naprijed) penjanje otezano, mora se penjaca osigu-
rati s tla i to uz pomo¢ kolega koristeci se napravama za
osiguranje. Penja¢ postavlja om¢e za stezanje kao po-
mocno osiguranje (eventualno osiguran od sklizanja tesars-
kom skobom) koje omogucava prihvat u slu¢aju pada.

> Pozicioniranje radnog mjesta tehnikom duplog uzeta i uz
zastitu kambija; centralni prsten kao ¢vrsti oslonac

Spustanje uz pomoc¢ uzeta

Po zavrsetku rada spusta se uz pomoc¢ osmice i i Prusiko-
vog osiguranja ili, kao kod penjanja, uz pomo¢ penjalica.
Kod spustanja uzetom uZe za osiguranje osobe vodi se s
gornje strane od najmanje dvije zdrave grane oko stabla ili u
presvlaci za zastitu kambija. Oba kraja moraju doseci tlo
tako da se sprije¢i nenamjerno spustanje (€vorovi na oba
kraja). Na kraju se uze stavi u osmicu i zaveze ispod Prusi-
kovog ¢vora sa konopcem preko oba uzeta. Osmica se
objesi sigurnosnim karabinerom na centralni prsten, a
Prusikova om¢a takoder sa sigurnosnim karabinerom objesi

b

> Spustanje uz pomo¢ osmice i Prusikovog osiguranja

Pozicioniranje radnog mjesta

Na mjestu montaze se ostavljaju ostaci grana koji sluze kao
osiguranje od sklizanja.

Druga mogucnost pozicioniranja radnog mjesta je uz duplo
uze, za koje penja¢ mora montirati osiguranje iznad mjesta
Gradevne elemente preko kotura za montazu i uzeta s tla
podizu radnici. Cvorovi na uZetu za transport materijala
moraju se lako odvezati i pod opterec¢enjem.

> Tehnika duplog uzeta: ¢vor u obliku osmice na kraju uzeta i
Pruzikove kopce kod ulazeceg uzeta

se na noznu omcu remena. Prije nego se otkopc€a uze za
drzanje, kontrolira se funkcija spustanja kratkim potezom
(opterecenjem) i spusta se duplim uzetom. Brzina spustanja
se odreduje jednom rukom dok se drugom vodi Prusikov
¢vor. Ako se pri spustanju ispusti uze (rad, nesreca, sklizan-
je itd.), Prusikov ¢vor spre¢ava pad automatskim
ucvrséivanjem na uzetu.

Kad je na tlu, uzad se makne s drveta.

> Spustanje uz pomo¢ osmice i Prusikovog osiguranja
(Totmann-spoj)
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Spasavanje

Kod radova na stabalima treba se nacelno pobrinuti za
spasavanje na taj nacin, da je na radnom mijestu prisutna i
druga osoba osposobljena za penjanje na drvo, koja ta-
koder raspolaze odgovaraju¢om opremom za penjanje. Ako
osoba nepomi€no visi na uzetu, ovisno o tipu uzeta moze
doci do teskih tjelesnih povreda (trauma od vjeSanja).
Potrebna je brza pomo¢ na licu mjesta da bi se
unesrecenog penjaca moglo spasiti bez posljedica za
njegov Zivot.

Spasilac provodi, ako je to moguce, spasavanije iz pozicije
spustanja.

Ozlijedeni se pritom uz pomo¢ omce i karabinera objesi na
osmicu spasioca te se onda otkopc¢a ili se odreze njegov
konop za drzanje. Spasilac se nakon toga zajedno s ozli-
jedenim spusta.

Sigurnosna pravila kod penjanja

e Samo duSevno i tjelesno zdrave osobe mogu raditi ovaj
posao ako su na odgovarajuci nacin skolovane i uvjezba-
ne.

e GodiSnja kontrola opreme i osobne zastitne opreme od
strane stru¢ne osobe. O tome treba voditi pisanu doku-
mentaciju.

e Kontrola opreme prije svake uporabe od strane penjaca
(vanjskim pregledom).

e Cvorove za osiguranje osoba smiju vezati samo osobe
koje su prosle trening.

e Suhe grane nisu pouzdana hvatala, stoga se u podrucju
suhih grana penje uz pomoc¢u zatvorenog sustava uzadi
za drzanje.

e Opasna trula mjesta na stablu nisu dobra za penjanje.

¢ Prije bacanja predmeta sa stabla (om¢i, uzadi, grana i sl.)
treba ostale sudionike upozoriti povikom.

e Za oluje se ne smije penjati po drvecu.

e Oprema za penjanje se mora ¢uvati na suhom mjestu,
zasticenom od sunca i vruéine, te na prozraenom mje-
stu.

e Treba se pridrzavati rokova za skladistenje a oStec¢enu
opremu treba odmah izdvojiti.

> Vjezba spaSavanja
za vrijeme praktikuma
u Sumarsko struéno
obrazovnom centru Ort

> Spustanje
nakon montaze



Oblici oslonaca/potpornja

Za optimalni pogon Zi¢ara potrebno je poznavati najbitnije
oblike oslonaca da bi se u danom slu¢aju moglo izabrati
one koji su ekonomski, sigurnosno i pogonski najpogodniji
za upotrebu na trasi. U daljnjem tekstu se nalazi kratak
pregled oblika oslonaca. Pritom se za svaki oblik navodi
njegova uporaba, prednosti i nedostaci kao i nacin mon-
taze, materijal i proces rada kod montaze, i to u osnovnim
crtama.

Da bi bolje razumjeli dimenzije i sigurnosne mjere te stroje-
ve, kod pojedinih oslonaca se navodi i primjer na kojem je
na jednostavan nacin prikazano djelovanje najvaznijih sila.
Posto skoro da nije moguce detaljno navesti montazu svih
oslonaca, neki su samo naznaceni i imaju uputu na pojedi-
nu stranicu. Ti detalji su poblize objasnjeni u poglavlju
»Detalji montaze“.

Stabla kao oslonac

Kod Sumskih Zi¢ara u pravilu se upotrebljavaju stabla za
oslonce. O tome se vodi rac¢una vec¢ kod izbora trasa. Prije
ruSenja treba izabrati i oznaciti stabla koja ¢e sluZiti kao
oslonac i za zatezanje kod sidrenja. (vidi broSuru 3 - ,Organi-
zacija na terenu za zicare").

Vjestacki oslonci

Ako nema pogodnih stabala za podupiranje (na livadama,
kod Ciste sjeCe, koljik/gustik, povrSine izlozene jakom vjetru
sa izvalama, neproduktivne povrsine, stijene itd.), ili ako u
sastojini nema drvec¢a odgovarajuce nosivosti, postavljaju
se umjetni oslonci. U pojedinim prilikama je jednostavnije
postaviti umjetni oslonac nego da se pojacava preslabo

stablo. Potrebno stablo za oslonac se dovla¢i do mjesta
gdje se podize. Dobro je ako su takva stabla ve¢ ranije
srusena, oguljena i osusena, pri ¢emu se radi boljeg susen-
ja ostavlja vrh kro$nje. Manja tezina olak$ava gradnju.
Umijesto stabala mogu se upotrijebiti i reSetkasti jarboli.

Umijetni oslonci se mogu i nagnuti ve¢ prema situaciji, ali
zbog statickih razloga nagib ne smiju iznositi vise od 30 cm
po metru duljine.

Oslonci preko kojih se moze voziti/prelazni oslonci

Oni su tako izvedeni, da mogu uz upotrebu sedla biti ,,pre-
gazeni“. Pritom se mora paziti na dovoljan razmak izmedu
sedla i oslonca-stabla. Da bi se moglo pregaziti bez proble-
ma kut odstupanja uzeta ne smije biti prevelik.

Oslonci preko kojih se ne moze voziti/neprelazni oslonci
Ovdje se podrazumijevaju krajnji vieStacki oslonci, krajnji
stupovi s poja¢anjem, A-oslonci i oslonci tronoge.
Jednostupna potpora se mora sidriti s tri ili Cetiri strane. A-
oslonci koji stoje poprijeko pri malom optereéenju sa strane
zategnu se zateznim uzetom prema gore i prema dolje, po
prilici pod istim kutom u odnosu na smjer uzeta.

Oslonci koji se ne mogu ,pregaziti“ mogu imati veci kut
odstupanja nosivog uzeta.

Napomena

Kod statickih izracuna koji se upotrebljavaju u Sumarstvu za
dimenzioniranje oslonaca ne uzimaju se u obzir dodatni
pritisci preko zatezne uzadi i sl., koji su kod standardne
izvedbe vec obuhvaceni.

»
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Stablo kao oslonac - pregazivo/prolazno

lzvitopereni oslonac od jednog stabla

Primjena

Za niske i srednje visine nosivog uzeta. Razmak od linije
nosivog uzeta do sredine oslonca uobicajeno iznosi 0,8 do
1,5(2) m.

Prednosti

Ovaj oblik oslonca je ako ga se usporedi sa izvitoperenim
osloncem s koloturnikom stati¢ki povoljniji. Potrebno je
manje materijala. Montaza se moze obaviti uz uporabu
laganijih naprava za povlacenje.

Nedostaci

Mala visina nosivog uZeta u usporedbi s pregibom. Nije
moguce spustanje nosivog uzeta bez penjanja na stablo.

Nacin gradnje
Lezaj nosivog uzeta ucvrscuje se uz pomo¢ omce od
CeliCne Zice, okrugle omce ili lanca na drvu-oslonac, te se

konac¢no lezaj uz pomoc¢ zateznog uzeta odvuce na zeljenu
udaljenost od oslonca.

Priblizna vrijednost: ako je sedlo metar od drveta, mora se
vezati na osloncu dva metra iznad sedla. Oslonac se u
pravilu zategne trostruko.

Materijal

LeZaj nosivog uZeta; (2) 3 (4) zatezna uzeta; 2 koloturnika sa
poveznicama; stezaljka u obliku paralelograma ili klina uz
laki uredaj za povlacenje za eventualno napinjanje zateznog
uzeta; zatvorena kuka sa stremenom ili okruglom om¢&om
odnosno lancem; stezaljke za zateznu uZad; oprema za
penjanje na drvo.

Proces rada

Montira se zatezna uzad. Omc¢a od Zi€anog uzeta ili okrugla
omca moze se prije tako ucvrstiti da se omota2 mdo 3 m
iznad Zeljene visine nosivog uzeta ili se povuce sa lezajem i
naknadno montira.
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lzvitopereni jednostupni oslonac sa koloturnikom

Primjena

Za male visine nosivog uzeta u meduprihodu i glavnoj sjeci.
Zbog nepovoljne statike primjenjuje se samo u povoljnim
prilikama. Razmak od linije nosivog uzeta do sredine oslon-
ca uobicajeno iznosi 0,8 do 1,5 (2) m.

Prednosti

Potrebno relativno malo materijala. Montaza se vrsi uz
pomo¢ laksih naprava za vucu. Oslonci se mogu ranije
pripremiti, jo$ prije premjestaja zicare. Moguce je podizanje
i spustanje sedla uz umetnuto nosivo uze a bez penjanja na
oslonac.

Nedostaci

Stati¢ki posebno nepovoljno opterecenje oslonca, kolotur-
nika i sredstva za vezanje. Mala visina nosivog uZeta u
usporedbi na duljinu pregiba stabla.

Nacin gradnje

LeZaj nosivog uZeta sa umetnutim nosivim uzetom i uzetom
za drzanje odstojanja povlaci se na sedlastom uzetu preko
noznog valjka i kolotura, koji se nalaze 2 m do 3 m iznad
Zeljene visine nosivog uZeta, prema gore te se usidri. LeZaj
uzeta povuce se uz pomoc¢ uzeta za odstojanje (zateznog
uzeta) na zeljenu udaljenost od oslonca. Oslonac se trostru-
ko zategne.

Materijal

1 sedlasto uze; (2) 3 (4) zatezna uzad; 1 lezaj uzeta; 2
kolotura sa vezivnim sredstvom; stezaljka u obliku paralelo-
grama ili klina, laka naprava za vucu; stezaljke za zateznu
uzad i sedlasto uze; oprema za penjanje na drvo.

Proces rada

Montirati koloturnike i poloziti sedlasto uze. PriCvrstiti lezaj
uzeta. PriCvrstiti uze za drzanje razmaka. Zategnuti stablo-
oslonac. Povudi lezaj uzeta prema gore zajedno s nosivim
uzetom i usidriti sedlasto uze. Lezaj uzeta povudi i usidriti
uzem za drzanje razmaka.

»
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Oslonac s popre¢nim uzem (M-oslonac)

®

Primjena
Za manije visine nosivog uzeta. Razmak izmedu nosivog
uzeta i sredine oslonca do 3 m joS dobro primjenjiv.

Prednosti

Podizanje i spustanje sedla zajedno sa nosivim uzetom
moguce je bez posebnih poteskoca. Potrebno je relativno
malo gradevnog materijala.

Nedostaci

Mora se penjati na dva stabala-oslonca. LeZiste oslonca
nije postrani fiksirano. Svaki oslonac mora preuzeti puni
pritisak.

Nacin gradnje

Na dva drva-oslonac se montira na prikladnoj visini po
jedna uzetna torba ili kolotur. Montaza uzetnih torba ili
kolotura izvodi se po pravilu u odnosu 2:1; npr. dva metra
razmaka od sredine oslonca do linije nosivog uzeta zahtije-
va metar viSe za vodenje popre¢nog uzeta od sedla nosivog

uzeta. Odgovarajuca visina montaze se odreduje odgovara-
juce za svaki oslonac. Popre¢no uze vodi se od jednog
sidra preko kolotura ili torbe do drugog sidra. Ono nosi lezaj
uzeta izmedu stabala.

Popre¢na uzad koja prelazi preko kanjona ili dolina
obracunava se kao nosiva uzad.

Niski oslonci i deblja stabla-oslonci ne trebaju posebno
zatezanje. Poprecno uze se obi¢no vodi od strane padine te
se sidri u kutu nagiba terena prema vertikali.

Odlazni kut popre¢nog uZeta mora odgovarati polovici
razupornog kuta.

Ovo je posebno vazno kod uporabe kolotura i ako nema
viSestrukog zatezanja.

Ako se sa svakog stabla vodi zatezno uze prema gore i
prema dolje, onda popre¢no uze treba voditi iznad stabala-
oslonaca i usidriti na liniji izohipse/slojnice (liniji istog nivoa
visine).

Zatezna uzad se sidri pod kutom od 30° do 40° u usporedbi
sa linijom nosivog uzeta. (Prekratka popre¢na uzad se
mozZe na jednoj strani pri¢vrstiti na potrebnoj visini direktno
na drvo. Kao produzetak popre¢nog uzeta upotrebljava se
zatezno uze).
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Oslonac-vjesalo (jednostavni oslonac-stablo, vjesala)

Jednostavni oslonac vjesalo

Nisko vezani oslonac vjesalo

Primjena

Primjenjuje se kod srednjih visina nosivog uzeta u medupri-
hodu i glavnoj sjeci te prije svega kod iznoSenja drva iznad
glave — uzbrdo i nizbrdo. U Sumarskoj praksi razmak od
linije nosivog uZeta do sredine oslonca iznosi obi¢no,
mijereno vodoravno, do 2 (2,5) m.

Prednosti

Jednostavno, stabilno. Kod nizeg nosivog uzeta i debljih
stabala za oslanjanje potrebno je manje zatezne uzadi.
Kosim postavljanjem vjeSala postize se dobra visina nosi-
vog uzeta u odnosu na mjesto vezanja (duljinu pregiba).
Kod dovoljnog dimenzioniranja slabijeg kraja vjeSala, kod
dovlagenja sa strane, moze se samo stablo-vjeSalo upotrije-
biti kao oslonac, a §to moze olak$ati ionako tesko zatezanje
posebno na rubu Sume. Kod teskih dovlagenja trazena
debljina slabijeg kraja vjesSala odgovara otprilike trazenom
dimenzioniranju oslonca na mjestu vezanja. Dobra stabil-
nost sedla kod privlacenja sa strane.

Nedostaci

Mora se povlaciti prema gore relativno debelo stablo.
Eventualno se mora ranije sjeci, odstraniti grane te ostaviti
kroSnju da se stablo brzo osusi. U blizini tanjeg kraja vjeSala
se mora nalaziti prikladno drvo/panj. Kod vecih izbocenja
mora se drvo vjeSalo zbog savijanja zategnuti u sredini.

Nacin gradnje

Drvo se rusi koso na trasu te dovlagdi i to tako, da moze na
padini biti privu¢eno i vezano s donje strane oslonca.
VjeSala se prije tanjeg kraja u¢vrste na drvo ili panj. Kod
niskih oslonaca, kratkog dovlagenja sa strane i debelih
stabala-oslonaca dovoljno je fiksirati zatezno uze od strane
padine. U pravilu se zateZe od strane padine i na strani
stabla- vjesalo.
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Jednostupi oslonac-stablo sa popreénom gredom

Primjena
Primjenjuje se kod velikih visina nosivog uzeta u glavnoj sjeci.

Prednosti

Jako stabilan. Stati¢ki povoljan. Moguca velika visina
nosivog uzeta. | kod duljeg trajanja (postojanja) postrojenja
ne treba ocCekivati kvarove/smetnje.

Nedostaci

Komplicirana montaza kod vodoravnog podizanja popre¢ne
grede. Kod nagiba terena od preko 30° (oko 50%) proble-
mati¢no je zatezanje od strane padine, potrebno je najman-
je jedno jako dugacko zatezno uze. Uz Cetiri zatezna uzeta
potrebno je i jedno «pritiskuju¢e uze». Mora se transportirati
razmjerno puno materijala za gradnju i montazu

Nacin gradnje

Na stablu-oslonac sa strane padine se ¢vrsto sveze po-
pre¢na greda s leziStem uzeta koje nosi nosivo uze, te se
drZi u pravom poloZaju uz pomo¢ zatezne uzadi.

Materijal

4 zatezna uzeta; 1 uze za pritiskanje; 1 uze za vezanje,
okrugla om¢a ili vezni lanac; leziSte uzeta sa uzem za
vezanije ili lancem; 2 montazna kolotura sa sredstvom za
vezanje; dizalica sa uzem za podizanje, koje mora biti
duljine duple visine nosivog uzeta plus 10 m ili treba upotri-
jebiti vu€no uze; stezaljke za uze i U-kopcCe; oprema za
penjanje na drvo.
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Naprijed nagnuti jednostupni oslonac sa oméom (prstenasti oslonac)

Primjena
Oslonac za situacije, kad se postojece stablo-oslonac
nalazi na vecoj udaljenosti od linije nosivog uzeta.

Prednosti

Stabla koja se nalaze na vec¢oj udaljenosti od linije uzeta
mogu se koristiti kao potporanj/oslonac. Moguca velika
visina nosivog uzeta.

Nedostaci

Nedostaci: potrebno je jace dimenzioniranje nego kod
okomitih stabala-oslonaca. LeZiste uzeta se objesi labilno te
klizi kod manjih kutova pregiba nosivog uzeta pri svakom
prijelazu tereta uz trzaje amo —tamo. Prema potrebi leziste
uzeta se moze ucvrstiti s dodatnim uzetom za drzanje. Za
naginjanje prema naprijed i zatezanje treba viSe naprava za
zatezanje. Rad zahtijeva dobro uigranu ekipu. Vec¢inom se
kod visokih oslonaca krese kro$nja da bi se smanijilo nji-
hanje stabla-oslonca. Kresanje kro$nje je opasno. Dovoljno
je odrezati najvi§ih 4 - 5 m.

Nacin gradnje

Na nagnutom i zategnutom drvetu uévrsceno je leziste
uzeta s nosivim uzetom na kop¢i ili na okrugloj om¢i. Sta-
blo-oslonac se za 25 — maksimalno 30 cm/po duznom
metru nagne u smijeru linije nosivog uzeta, te je kod mjesta
vezanja na visini od 20 m podnozZje oslonca udaljeno od
linije nosivog uzeta oko 5 — 6 m. Dodatno se nagne jarbol
prema padini pod kutom izmedu vertikale i rezultiraju¢eg
kuta pregiba nosivog uzeta.

Materijal

1 uze za drzanje, 2 — 3 zatezna uzeta, 1 leziSte uzeta sa
kop€om ili okruglom om¢€om, koja mora biti toliko dugacka,
da nakon jednog omatanja (ili dva) oko drveta ostane jo$
komad dugacak oko 1 m. 2 naprave za povlacenje sa
stezaljkama u obliku klina i paralelograma; U-kopce i opre-
ma za montazu; oprema za penjanje na drvo.

»




»

Metodicki rad na terenu za ziCare

Statika

P = pritisak sedla

P2 = vlaéno naprezanje u uzetu za drzanje
P3 = pritisak na oslonac

Kl = duljina pregiba

dm erf = traZeni promjer stabla-oslonca/potpornog stabla
Dimenzioniranje prema tablici uz 1,25-struki pritisak sedla
Najmanje opterecenje loma uZeta za drzanje kod odlaznog kuta od
najmanje 45° =P x 4

Najmanje opterec¢enje loma za kopc&u zi¢anog uzeta =P x 4 x 1,2
Dopustivo opterecenje/nosivost kopce za leziste uzeta =P x 1,2

Proces rada

Na stablu kojem su odstranjene grane, uz pomo¢ kopce ili popusti uz pomoc¢ naprave za povlaéenje. Vuce se zateznim
okrugle omce, objesi se leziSte uzeta sa nosivim uzetom te, uzetom sa strane trase dok se sa drugim zateznim uzetom
ako nema dovoljno grana, osigura se U-kopcom. Montira koci. Uzad za koCenje mora najmanje dva puta omotati

se zatezna uzad i uzad za drzanje. Zategnuto stablo se sidro. Naprave za povlacenje sa klinastim ili paralelnim
zareze na zilistu u obliku lijevka ili u obliku Wyssenovog stezaljkama olakS$avaju namjestanje/podesavanje. Nakon
reza. Kod naginjanja prema naprijed uze za drzanje se namjestanja uze se popusti.

1/5

/4 /140O 4/5
25| 25

Rez u obliku lijevka:

Zili$te stabla zarezano u obliku lijevka i dio
ostavljen u panju za drzanje.

Oslonac se na ziliStu zareze u obliku lijevka. Sa
strane trase i sa strane padine izreze se klin i to
tako da ostane oblik lijevka. Na taj nacin se
stablo-oslonac moze nagnuti kako u smjeru
trase tako i smjeru padine. U sredini stabla
ostane stajati jedan dio (veli¢ine 1/5 promjera
panja).

Wyssenov rez za rusenje:

Izvedeni zasjek pokazuje to¢ni smjer buduceg nagiba. Kao prvo napravi
se uobicajeni zasjek (dubina: 1/5 promjera panja; kut zasjeka oko. 40°).
Zatim se rez na krovu zasjeka produzi za duplo prema dolje. Na tom
kraju (gledano horizontalno 2/5 promjera panja) se zareze nanovo o$tro
na krovu zasjeka (visina: 4/5 promjera panja). Rez obaranja se izvede
nagnut prema naprijed. Prijelomnica bi trebala iznositi oko 1/5. Kod
stabla-oslonca nagnutog prema naprijed novi rez na krovu zasjeka ne
smije dodirnuti onaj prvi (oko 2 cm razmaka) — opasnost od neocekiva-
nog podizanja donjeg dijela.




Vjestacki oslonac - prolazan/pregaziv

Jednostupni oslonac nagnut prema naprijed s oméom
(prstenasti oslonac)

Primjena

Jednostavni vjeStacki oslonac; mora postojati dovoljno
nosivih sidra za zatezanje. Kao oslonac moze se upotrijebiti
reSetkasti jarbol ili dio debla. Stablo treba zbog manje
tezine pri postavljanju nesto ranije oboriti.

Prednosti

Moguca veca visina nosivog uzeta. ReSetkasti jarboli se
zbog manije tezine lakSe postavljaju u usporedbi sa stabli-
ma.

Nedostaci

Leziste uzeta se labilno objesi. Zbog nagnutosti prema
naprijed iziskuje vec¢e dimenzioniranje. Jarbol treba dopre-
miti do mjesta rada.

Nacin gradnje

Na jarbol koji je zategnut s tri ili Cetiri strane i koji je nagnut
prema trasi objesi se leZiste uzeta na kuku ili om¢éu. Dodat-
no se nagne prema padini pod kutom izmedu vertikale i
rezultirajuc¢eg kuta pregiba nosivog uzeta.

Materijal

3 ili 4 zatezna uzeta; 1 - 2 uzeta za drzanje; leZzaj uzeta sa
kopcom ili om€om; stezaljke za uze; za montazu: Skare ili 2
kolotura na stablu za odredivanje smjera (dodatno zatezno
uze); uze za podizanje i naprava za povlacenje ili vuéno uze;
nozno uze; najmanje dvije naprave za povlacenje sa ste-
zaljkama u obliku klina ili paralelograma za zatezno uze ili
uze za drzanje; eventualno oprema za penjanje odnosno
hvataljke za kasnije penjanje na jarbol.

Proces rada
Oslonac se postavi na predvideno mjesto (po 1 m visine

vezanja oko 25 do 30 cm udaljeno od linije uzeta) i fiksira se
prema smijeru postavljanja na podnozju jarbola noznom

uzadi. UCvrsti se leziSte uzeta. Uze za podizanje se fiksira
na 2/3 do 3/4 visine jarbola, vodi se preko Skara ili kolotura
stabla za odredivanja smjera i jarbol se podigne — vidi
detalje 0 montazi i postavljanju vjestackih oslonaca. Na jako
teSkim terenima moze se umjesto Skara postaviti manji
vjeStacki oslonac, zategnuti i upotrijebiti kao stablo za
odredivanje smjera. Jarbol se stavi na predvideno mjesto uz
zateznu uzad, koja se prethodno ucvrsti na vrhu oslonca,
(vodenje zatezne uzadi sa napravama za
povlacenje/zatezanje). Da li ¢e nosivo uze biti postavljeno
ve¢ kod podizanja ili kasnije ovisi o situaciji.

Zatezna uzad od strane padine ili uzbrdo na jarbolu moze
se usidriti ili na jarbolu ili se preko nosivog uzeta moze
dovesti do sidrista.

Statika

Za oslonce se analogno jednostupnim osloncima koji su
nagnuti prema naprijed biraju 1,25-struki pritisci na sedlo.
Kod reSetkastih jarbola se uzima u obzir pritisak u odnosu
na nagnutost i visinu, a prema navodima proizvodaca.
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Resetkasti oslonci

Primjena

Kao vjestacki jednostupni oslonac nagnut prema naprijed,
sa fiksiranjem nosivog uzeta na vrhu ili u obliku sa dva
stupa s popre¢nom gredom. Tipi¢na primjena kod postava
koje dulje traju, pri potrebnom lebdeéem transportu oslonca
helikopterom ili kod velikog pritiska na oslonac, kao i kod
velikih visina oslonaca.

Prednosti

Resetkasti oslonci se postavljaju jednostavno zbog male
vlastite tezine. Izvedba od lakih metala povoljna, pa se
moze i na terenu lakSe prevoziti i prenositi ru¢no (po ele-
mentu oko 50 daN). Ve¢ prema pritisku na oslonac i njego-
voj visini elemente se moze montirati dvostruko ili trostruko
paralelno.

Nedostaci

Polaganje potpornja mora se izvesti pazljivo. Paznja: prazne
kopce za teret mogu zapeti o reSetkastu konstrukciju —
pomog: zastita od zapinjanja kop¢i ili om¢&i npr. ceradom
koja se razapne na dvije trecine reSetke.

Gradevni dijelovi

Mogu biti od lakog metala (po 30 — 60 daN) ili od
nehrdajuc¢eg odnosno pocinc¢anog Celika (po 80 — 160 daN)
i dugacki 3 — 6 m. Na podnozju se nalazi dio postolja, u koji
se umece odgovarajuci broj medu-elemenata (reSetkasti
elementi). Vrh jarbola se izvodi prema obliku oslonca.
Standardna izvedba ¢eone ploce posjeduje uSice za
uévrscéivanje zatezne uzadi. Drugi oblik izvedbe ¢eone ploce
je plo¢a sa stezaljkama nosivog uzZeta, gdje se nosivo uze
vodi preko sredine jarbola i fiksira uz pomo¢ ploc¢e za
stezanje.

Statika

Resetkasti oslonci mogu se opteretiti prema podacima
proizvodaca. Navedene su manje karakteristi¢ne vrijednosti
sigurnosti nego kod stabala, Sto se eventualno mora uzeti u
obzir kod privlaCenja sa strane. Za transport drveta je
potreban odredeni nagib prema naprijed (25 — 30 cm/po
duznom metru oslonca). U obzir su ve¢ uzete i uobi¢ajene
jacine vjetra. Treba paziti i na vodenje zatezne uzadi. Unu-
tarnji kut zateznog uzeta i reSetkastog jarbola mora biti u
pravilu veci od 45°.
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Oslonac stablo - neprolazan/nepregaziv

Krajniji jarbol

Primjena

U praksi se naziva zavr$ni jarbol ili krajnje stablo. ZavrSna
stabala su potrebna kod svih vrsta zi€ara. Ona drze na kraju
trase bilo nizbrdo bilo uzbrdo nosivo uze na zeljenoj visini i
mogu se postaviti za kratko vrijeme. S obzirom da se ne
mogu prevoziti/pregaziti kolicima, mogu se primijeniti veci
kutovi pregiba.

Prednosti

Lako se montira uz malo materijala. Cesto su dovoljna dva
zatezana uZzeta, koja preuzimaju uzbrdno opterecenje
nosivog uzeta kao i opterecenje sa strane kod privliacenja.
Kod skoro neutralnog opterecenja koje djeluje na oslonac
zateze se uz pomo¢ 3 zatezna uzeta, kod velikih opte-
rec¢enja sa 4 zatezna uzeta.

Nedostaci

Na jako strmoj trasi je krajnji stup - uvjetovan velikim opte-
re¢enjem nosivog uzeta prema gore zbog okomitog po-
loZaja - tesko za zategnuti. Potrebna je dugacka zatezna
uzad, odnosno pri velikoj strmini djeluje poviseno opte-
recenje na oslonac. U tom slucaju se zatezanje od strane
padine raspodieli na dva zatezna uZeta, koja odstupaju od
linije nosivog uzeta svaka za oko 30° — 45°. U pravilu nije
potrebna daljnja zatezna uzad.

Nacin gradnje

Krajnji kolotur, u kojem se nalazi nosivo uze, ucvrsti se uz
pomoc¢ §to je moguce krace omce, lanca na stablo-oslonac.
Ako se materijal moze povuci rukom, stavi se nosivo uze u
montirani kolotur.




Oslonac-stablo - neprolazno

Statika
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P = rezultirajudi pritisak na oslonac

P1 = okomiti pritisak na oslonac

P2 = vodoravni pritisak na oslonac

P3 = dodatni pritisak na oslonca uz zatezanje

P4 = vu¢na sila zateznog uzeta prema padini

KI = duljina pregiba

Dimenzioniranje:

Stablo oslonac = prema tablici

(u Sumarstvu se dodatni pritisak obi€no ne uzima u obzir, nalazi se u

karakteristi¢noj vrijednosti za sigurnost koja vazi za oslonce)

Kolotur na krajnjem stupu =P x 4

Kop¢a ili lanac: P x 4 x faktor (prema vrsti vezanja tereta)
broj strukova

2 zatezna uzeta: po uzetu:

sila naprezanja x 1,2 (Qubitak nosive snage kroz vezanje) x 4 (faktor sigurnosti)
2

P =7.500 daN
P1 =6.500 daN
P2 =4000 daN
P3 =4000 daN
P4 =5.500 daN

maksimalna sila
naprezanja nosivog

uzeta = 12.000 daN Zatezanje od padine = 5.500 daN

Materijal

Proces rada

2 do 4 zatezna uzeta; 1 kolotur na krajnjem stupu ili torba s
uzetom i kopcom, okruglom om¢&om ili lancem; montazni
valjak s sredstvom za kvacenije tereta; montazno uze ili
naprava za povlacenje s uzetom; oprema za penjanje.

Ako je potrebno zadnje se stablo okreSe od grana te se
montira kolotur sa nosivim uzetom na zavrSnom stupu po
mogucnosti ¢im blize stablu. Potrebna zatezna uzad se
postavi iznad kolotura na zadnjem stupu, pri E¢emu se mora
paziti na odlazni smjer uzeta. Zatezna uzad se lagano
zategne i usidri.

&
»
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4.4 Sidrenje

Sidro stablo, sidro pan;j:

Sidro stablo (sidro panj) se ¢esto upotrebljava kod Sumar-
skih zi¢ara.

Kriteriji procjene kod izbora sidra

Ovisno o nosivosti (sila drzanja) koristi se jedno ili vise
stabala (panjeva).

Prvo pitanje je, je li doti¢no stablo zdravo, i je li postoji
otpornost na olujne vjetrove usred iznenadno
oslobadajuceg polozaja/stanista. Uz dobru ukorijenjenost
jedan od kriterija nosivosti je i Evrsti polozaj korijenja te da li
je glavni korijen dobro poduprijet u smjeru potezanja.
Trajanje, utjecaj vremenskih prilika, broj lakih i srednjih

Utjecaji na opeteretivost stabala i panjeva za sidrenje

trzaja pri pogonu, odlazni kut uzeta, znac€ajni su faktori za
duljinu opterecenja sidra. UZe treba $to je moguce dublje
postaviti, i to bez torzije (tik iznad tla).

Panjevi se u svjezem stanju tretiraju isto kao i sidra-staba-
la. Ako se stabala ruse, panjeve treba ostaviti zna¢ajno
viSe, kako bi ih se moglo upotrijebiti kao sidra (olak$anje
kod sidrenja).

Promjer samog panja s ziliStem nije jedino $to se kod
dimenzioniranja uzima u obzir, vazno je procijeniti i prsni
promijer stabla.

Starije ali jo$ ¢vrste panjeve treba dimenzionirati jace od
mladih, tj. treba predvidjeti viSe sidra (uzeti u obzir iskustvo
mjesnih tehni¢ara Sumara)

e prsni promjer,

e vrsta drveta,

e starost panja,

e zdravstveno
stanje

e opasnost od vjetra,

e yremenske prilike,

~~

e stanje vlage,
¢ podloga,

¢ dubina tla,

e oblikovanje korijenja,
e stanje tla

e,

e susjedno drvece/korijenje,

e duljina koristenja za sidrenje,
e visina na kojoj se ucvrsti uze,
e odlazni kut uzeta (skica)

45°

nedozvoljeno

podrucje 30°

normalno

o

povoljno
p nagib terena

Pomo¢ u odlucivanju o opteretivosti stabala i panjeva
za sidrenje

Kao mijerilo za dimenzioniranje stabala za sidrenje moze se
koristiti aproksimativna formula.

Fz = BHD*dm] F: nosivost sidra s obzirom na vucnu
3 silu u tonama
1 tona = 1.000 daN

BHD: prsni promjer (PP) u decimetrima
3 — faktor u normalnim uvjetima

Primjer

Smreka, prsni promjer (PP) 40 cm, staniSte na normalnom
tlu, korijenje ¢vrsto, vlaga tla na mjestu sidrenja mala,
vrijeme koriStenja 1 — 2 tjedna, pri¢vrScenje uzadi jako
duboko, odlazni kut uzeta oko 25 stupnjeva.

Fz=4dm?=16 = 5,3 t=5.300 daN
3 3

Spomenuti faktori utjecaja navedeni u primjeru su mjerilo za
maksimalno optereéenje sidra koje iznosi 5.300 daN.




Faktori za lakSe odlucivanje kod izbora sidra:
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Situacija L D S S
faktori kjoji Povoljni uvjeti Normalni uvjeti Losi uvjeti Jako losi uvjeti
utjeéu (faktor 2) (faktor 3) (faktor 5) (Faktor 8)
vrijeme 1 do 3 dana koristenja
vitalnost zdravo stablo zdravo stablo ili panj: kora se skida sa stari panjevi
svjezi panj panja
korijen dobra ukorijenjenost, dobar raspored korijenja, ukorijenjenost losa
posebno dobro uporiste korijenje ima dobro fino korijenje
(dubina korijena) uporiste odumrlo
kut odlazni kut uZeta do 15° odlazni kut uzeta odlazni kut uzeta
do 30° od 30° do 45°
tlo vecinom duboko, vec¢inom 6. - 10. kameno ili vlazno Sljuncane terase, naplavine
svjeze tlo bonitetu tlo, stare pijeska, klimava stijena,
Paznja: kod jako dobrih izvale/vijetrometine, glatka kamena ploca,
boniteta je busen/oblog pjeskovito tlo, jako mekano tlo,
korijenja slabije Sljunkovito tlo premokro tlo,
dimenzioniran svjeza vjetrometina
vremenske povoljne vremenske kisni periodi, rastapanje mraza, pojavlju-
prilike prilike bez posebnih otapanije snijega, juci orkan, velika koli¢ina
koli¢ina padalina jaci ili vietar bura oborina, mekano tlo zbog
rastapanja snijega
vrsta plitko Ziliste na srcoliko i plitko
drveca povoljnom tlu, duboko zilite na
ziliste na normalnom tlu povoljnom tlu
kontrola redovita kontrola potrebna stalna kontrola | potrebna stalna kontrola
ostalo puno trzaja vrlo jaka trulez
po sidru, crvena trulez
(npr. stabla na starim
putovima za izvlacenje)

> Paznja: o loSim i jako loSim uvjetima govori se ako je ispunjen i samo jedan faktor.

BiljeSka o iskustvenim vrijednostima iz prakse:

Vitalne jele se u usporedbi s drugim vrstama drveca dobro i
jako dobro nose na mokrom tlu.

ViSe stabala/panjeva spojeni u spoj korijenja ¢vrscéi su od
pojedinacnog stabla.

Stabla za sidrenje, koja su neposredno malo prije oslo-
bodena, posebno su ugrozena od vjetra te je u tom slu¢aju
bolje ako ih se koristi kao panjeve za sidrenje.

Drvece koje od mladosti stoji solitarno moze se s obzirom
na ¢vrstocéu korijenja jaCe opteretiti.

Bor je opisan kao vrsta sa dubokim korijenom, medutim
Cesto manjka potrebni sastav tla za dobro i duboko obliko-
vanje korijenja.

Aproksimativne vrijednosti za stabala za sidrenje ne odnose
se samo na prvo maksimalno opterecenije cijelog korijenja,
vec¢ se odnose na cijelo vrijeme opterecenja tokom eksplo-
atacije.

Kretanje kroSnje stabla za sidrenje upucuje na njegovu
preopterecenost te treba odmah prekinuti posao ili mora
uslijediti pogon uz manje opterecenije ili naprezanje uzeta.
Na kraskom terenu je dovoljna jednosatna jaka kisa i kon-
centriran odtok vode da bi se uvjeti za rad sa ziCarom
kratkoro&no pogorsali.

Kod lo$ih uvjeta rada opterecenje uvijek treba rasporediti
na viSe sidra.

Ako se zi€ara gradi za dulje razdoblje pogona onda treba
sidreno uze za usidrenje nosivog uzeta raspodijeliti barem
na dva sidra.

»
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Orijentacijske vrijednosti za optereéenje stabla-/ panja za sidrenje pod razli¢itim utjecajima.

Nosivost stabala ili panja za sidrenje daN u razlicitim uvjetima

500

BHD-PP (cm)

20 2.000 1.300 800

25 3.100 2.000 1.200 750
30 4.500 3.000 1.800 1.100
35 6.000 4.000 2.400 1.500
40 8.000 5.300 3.200 2.000
45 10.000 6.700 4.000 2.500
50 12.500 8.300 5.000 3.000
55 15.000 10.000 6.000 3.700
60 18.000 12.000 7.000 4.500
65 21.000 14.000 8.000 5.200
70 24.500 19.000 9.500 6.000

> 1.000daN =~ 1 t.

Sidrenje na stablu ili panju

SidriSte (om¢a uzeta, okrugla om¢a, lanac i sli€no) se stavi
Sto je moguce nize i bez torzije.

Moguce klizanje uzeta sprijeciti npr. viSekratnim omotavan-
jem debla (jalove om¢&e), urezivanjem uz pomo¢ motorne
pile, izrezivanjem prozora motornom pilom, busenjem
svrdlom za drvo ili potkopavanjem korijenja.

Sidrenje na pojedinaénom stablu ili panju
a) Direktno sidrenje
Sidrenje uzeta om¢om i stremenom lanca

Za ovu svrhu kraj uzeta treba imati utisnutu omcu sa ili
bez prstena ili osigurani Ederov prsten. Nakon 1 do 2
omatanja optereéeno uze i prsten ili om¢a se poveze sa
stremenom koji je dovoljno dimenzioniran i jako &vrst. Pri
tome treba izbjegavati krizanje uzeta. Ako se prekrizi,
manje opterec¢eno uze mora biti iznad onog viSe opte-
recenog uzeta. Treba paziti na mali pregib dolaznog
uzZeta.

»



Sidrenje uzeta uz pomo¢ zupcastih stezaljki

Nakon 2 do 3 omatanja se na razmaku od oko 2 promjera
drveta ovisno o promjeru uzeta i opterecenju ucvrste 3 -5
zupcastih stezaljki. Odlazeci smjer opterecenog uzeta treba
biti po moguc¢nosti ravan. Razmak izmedu stezaljki je
najmanije Sirine stezaljke a maksimalno 10-strukog promjera
uzeta. Stezaljke treba tako postaviti da drSka sjedi uvijek na
onom manje optere¢enom uzetu.

Napomena: Stezaljke treba nakon prvog opterecenja po-
novno stegnuti.

b) Indirektno sidrenje

Uze s utisnutom om&om i prstenom se veze savinutim
stremenom s npr. okruglom om¢om. Ovisno o situaciji
moze se okrugla om¢a stisnuti ili voditi duplo.

Primjeri za vodenje sidrenog uzeta sa viSe strukova

Kod sidrenja s viSe strukova/odvojaka i odvojenim uzem za
sidrenje potrebna je dodatna naprava za sidrenje. Sidri se
sa dva ili Cetiri odvojka. Uzad treba tako voditi da se zate-
zanje ravnomjerno rasporedi.

klizajuci

klizajuci

> jednostupno sidrenje

Metodicki rad na terenu za zicare

> jednostupno sidrenje svrdlanjem
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Sidrenje na dva ili viSe stabala/panjeva

Sidrenje uz pomo¢ struka uzeta kod sidra koja stoje
jedno za drugim

Prethodno sidro Kao prethodno sidro sluzi npr. prvo stablo
(panj) koje se jednom omota i uze se vodi
dalje do glavnog sidra.

Iz prakse:

Dimenzioniranje predsidra prema Muhleggeru:
dimenzioniranje predsidra iznosi pri tom najmanje 20-struki
promijer uzeta, na visini mjerenja stabla (oko 20 - 40 cm
iznad Sumskog tla). Predsidro se odrezZe na visini od oko 80
cm.

Opterecenje glavnog sidra:

opterecenje na glavnom sidru u odnosu na predsidro iznosi
ovisno o trenju 20 - 30%.

Bjelika se u tom slucaju zareZe na predsidru, pa je tako
mogu¢ nacin gradnje glavnog sidra koiji stiti drvo.

a) direktno sa opterec¢enim uzetom
(zatezno uze, nosivo uze)

Vodenje uzeta  Za stabilnost sidra je od prednosti ako se
produzetak uzeta drzi ravno koliko je to
moguce u horizontalnom i vertikalnom
dijelu (ve¢ kod trasiranja oznaciti gdje ¢e
se uze voditi)

90 daN

10.000 daN 400 daN

b) indirektno sidrenje
(vlastitim sidrenim uzem)

Bira se takvo vodenje uzeta, da se zatez-
na sila izmedu stezaljke sidra, prvog i
drugog stabla, poravna. Za tu svrhu se
sredina sidrenog uZeta obavije za pola
omota oko prvog stabla za sidrenje.
Zatim se sidreno uze vodi preko stezaljke
nosivog uzeta do drugog stabla za
sidrenje. Kod drugog stabla za sidrenje
sidreno uze se nakon izvodenja po
jednog jalovog omota uévrsti osiguranim
Weberovim ¢vorom.




Sidrenje uz pomo¢ sidrenog uzeta za sidra koja stoje
jedno do drugoga

Za ravnomjerno zatezanje na sva stabla/panjeve odlucujuce

stijene.

je omogucavanije izjednacavanja opterecenosti.
Kod sidrista se moze takoder raditi i o sidriS§tu uz pomoc¢
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> Sidro s dva stabla

> Sidro s tri stabla

> Sidro s Cetiri stabla

=]
[~

> Sidro s Cetiri stabla

91
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Sidrenje uz pomo¢ dva ili viSe uzeta za sidrenje

Oblik sidrenja sa dva ili viSe uzadi izvodi se uglavhom kod
sidrenja stupne ZiCare. Pritom se tesko postize, da se
pojedina sidra opterete jednakim naprezanjem. Cak i kod

ravnomjernog prednaprezanja sidrene uzadi isto ¢e u
pogonu s obzirom na razli¢ite horizontalne i vertikalne
kutove i duljine uzeta kod iznoSenja drva biti razli¢ito opte-
receno.

> Sidrenje prekretnog jarbola

Sidrenje poprec¢ne grede

Ako su stabla za sidrenje tanka moze se naista s
odredenim brojem uzadi sidriti popre¢na greda odredenih
dimenzija. Uzad za sidrenje se uCvrsti nakon
jalovog/slijepog omotavanja poprecne klade uz pomoc¢
stremena. Kod ove izvedbe nije moguce izjednacavanje
napreznih sila.

> Sidrenje prekretnog jarbola

> Sidrenje popre¢ne grede

Druge varijante sidrenja uz pomo¢ stabla/panja

Stablo za sidrenje koje je probuseno

Svrdlanje stabla za sidrenje sluzi zato da se stablo za
sidrenje kroz dulje razdoblje odrzi na zivotu (viSekratno
koristenje ili postavljanje zi¢are na duze vrijeme).
Probuseno stablo koristi se za sidrenje uz pomo¢ dva ili
viSe odvojaka/struka uzeta za sidrenje.




Poprec¢no drvo za sidrenje

Vecinom se ovdje radi o sidru sa strme strane — a sa strane
padine samo kod blagog odlaznog uzeta.

lzvedba:

Jedno ili viSe popre¢nih stabala se postavi iza dvije nosive
stijene ili iza dva stabla. Stabla se u tom slu¢aju takoder
mogu i poduprijeti.

U slucaju da uZe ide uvis poprecna stabla moraju se fiksirati
(vezanjem uzeta ili remena).

Dimenzioniranje:

Potrebni promjer poprecnog drva (poprecnih stabala) na
mijestu sidrenja uzadi treba izraCunati. Vidi poglavlje , Tabel-
arni prikaz sidra — popre¢no drvo“.

Vodenje sidrenog uzeta:

Sidrenje se vrsi uz pomo¢ duplo vodene omce ili uz pomoé
najmanje Cetiri odvojka/struka sidrenog uzeta povezanih sa
stezaljkom nosivog uzeta. Kod direktnog sidrenja u izvedbi
stezanjem moze se poprec¢no drvo okrenuti. U tom se
slu¢aju bira vodenje uzeta tako da se popre¢no drvo okrece
prema tlu.

Tehnicka sidra

Uteg kao sidro
lzvedba:

Uteg se mora osigurati od kotrljanja, ruSenja, prekretanja i
sli¢nog, pritom bi sidreno uze trebalo voditi $to je moguce
blize tlu prema utegu.

Slobodno vozilo kao npr. kamion, traktor; drvo; stijene,
betonski uteg.

Dimenzioniranje:

Dimenzioniranje utega za sidrenje je dovoljno ako rezultanta
izmedu zatezne sile uzeta i tezine (oznaceno teziste) ostaje
unutar podnoZja utega za sidrenje. Za izracun se najvece
dozvoljeno naprezanje pri pogonu smije uvecati za 50%,
vidi paralelogram sila poglavlje Betonsko sidro.

Probusena stijena kao sidro

U ovom se slucaju stijena jednostavno probusi, a provede-
no uze se uz pomoc¢ stezaljke na vijak usidri na straznjoj
strani stijene (moguce je i obavijanje stijene).

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Zemljano sidro

Sidro - ,,mrtvac*
lzvedba:

Odgovarajuce deblo se zakopa u zemlju (okno) na trazenu
dubinu. Izlaz se oslobodi za sidreno uze. Preostala zemlja
se ostavi ispred rupe u smjeru povlacenja. Rupa se ostavlja
otvorena osim kod sekundarne zatezne uzadi.

Sidreno uze treba tako voditi, da se omoguci ujednaceno
naprezanje. Oba kraja uzeta zavezu se zajedno nakon
slijepog omatanja pomocu osiguranog Weberovog ¢vora.

Postoji moguénost pri¢vrécéivanja sidrene om¢&e pomocu
zatezanja (paziti na gubitak nosivosti kod zatezanja).

Dimenzioniranje:
Vrsi se uz pomoc tablice ,,Sidro-,mrtvac* (poglavlje : tablice).

Dubina okna od 1,5 do 2,5 metra ovisi o kutu pod kojim uze
izlazi, o naprezanju uzeta i o stanju tla.

> Zemljano sidro (mrtvac), dubina okna
prema nagibu nosivog uzeta i naprezanju te
stanju tla1,5 bis 2,5 metara

Vijéano sidro

Sastoji se od okruglog ¢elika, na kojem su zavarene okrugle

ploce u obliku vijka.

lzvedba:

Kroz uSicu na gornjem dijelu je utaknuta okrugla Zeljezna
cijev, uz Ciju pomo¢ se sidro uvrti u zemlju.

Smijer sidrenja mora odstupati za 10° do 20° od smjera
povlacenja/vuce.

Primjena:

Nosivost ovog oblika sidra jako ovisi o sastavu tla. Uporaba

u Sumarstvu: vrlo rijetka, potrebno je prethodno ispitivanje
opterecenja.

> Sidrenje uz pomo¢ dugacke (neo-
grani¢ene) omce za sidrenje

> 4 odvojka/struka za sidrenje sa
otvorenim sidrenim uzetom




4.5 Detalji montaze - gradnja oslonaca

Priévrscivanje s lancima

U pravilu se lanci mogu poloZiti na napravu za vjeSanje
samo jednom. Kod vjeSanja na Cetiri odvojka/struka lanca
ne bi se mogle izjednaditi sile naprezanja, a za lanac ne bi
bilo mjesta u Zlijebu, koji je graden za samo jedno uze.
Leziste uzeta se na isti nacin objesi poput sa uzetom.
Lanac se nakon svakog slijepog omota poveze sa
skrac¢iva¢em lanca ili paralelnom kukom.
Dimenzioniranje: kao kod uzeta za vezivanje.

VjeSanje sedla nosivog uzeta o stablo oslonac

VjeSanje pomocu petlje za uze

Materijal: petlja uzeta/kuka, s obje strane sa om¢ama
(jedna od njih se preporuc¢a s prstenom u obliku srca) od
npr. 216 zi€nog Warrington-Seale Celi¢nog uzeta, vlaknasta
jezgra, 1770 N/mm?

Dimenzioniranje: Petlja uZzeta okomito — potrebno opte-
rec¢enje loma = P x 4 x faktor 1,25

Petlja uzeta 30° koso — potrebno opterecenje loma =P x 4
x faktor 1,3

Duljina: 2 obujma stabla (obujam = promjer x 3) + preostala
duljina.

Preostala duljina kod petlje uzeta okomito (nagnuti oslo-
nac): najmanje 1 m.

Preostala duljina kod petlje uZeta koso (izvitopereni oslo-
nac): dupla udaljenost od linije nosivog uzeta do sredine
stabla.

U praksi najcesc¢e optimalna duljina petlje nije na raspola-
ganju. Ako se izabere kraca petlja, veci je razuporni kut i
time se viSe opterecuje petlja i stablo oslonac. Upotreba
dulje petlje znaci da je mjesto vezivanja vislje na stablu, na
Sto treba paziti kod dimenzioniranja stabla oslonca.

Opis montaze: Omc&a bez prstena se montira u ovjeSenje
leZzaja uzeta — upotrijebiti predvideni kolotur! Nosivo se uze
sada stavi u podmazani Zlijeb i prema potrebi se fiksira.
Montazno uze se vodi preko kolotura fiksiranog iznad
mjesta vezanja. Dizanje u visinu izvodi se kod malih uzetnih
postrojenja ru¢no, a inate pomocu naprava za vuéu kao
koloturnika ili u vezi sa vuénim i povratnim uzetom.

Nakon povlacenja prema gore Citave jedinice slobodni kraj
petlje se poveze uz dva omatanja o stablo -oslonac (pravo-
kutno prema osi stabla, drugi namotaj iznad prvog) pomocu
Gvrstog stremena, klizne kuke ili sl. sa noseéim uzetom.
Omatati treba tako da stremen dode po strani, te da se
petlja pri opterecenju dade lako stegnuti ali da pritom ne
nastane veliki pregib uzeta.

VjeSanje pomocu okrugle omce

Materijal: okrugla om¢&a od polipropilena, duljina i preostala
duljina kao kod petlje.

Dimenzioniranje: Okrugla om¢&a okomito: traZzena nosivost =
P x faktor 1,25

Okrugla om¢a 30° koso: trazena nosivost = P x 1,3
MontaZa kao kod petlje sa kruznom stremenastom karikom
ili bez nje kao sto slijedi: kraj okrugle omce se polozi uz 1
do 2 omatanja na mjestu vezivanja. Drugi kraj okrugle omce
se vodi kroz kuku te se stablo oslonac na taj nacin stisne.
Nakon toga se leZiSte povuce gore pomocu kolotura i uzeta
za podizanje, a okrugla se om&a montira na vjeSala lezaja
uzeta.

Metodicki rad na terenu za ziCare
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Vjesanje pomocu lanca

Materijal: Cvrsti lanac. Oprema krajeva lanca orijentira se
vec¢ prema vjesanju lezista uzeta. Upotrebljava se vjeSanje s
ovalnim prstenom. Za tu svrhu se kolotur udalji a svor-
njak/klin se pojaca ¢eli¢nim kucistem. Za pri¢vrS¢ivanje se
na slobodnom kraju lanca montira ovalni prsten. Vezivanje s
nosivim lancem se vrSi nakon dva omatanja s jednim stre-
menom — za dimenziju veci od lanca normalne veli¢ine.
Dimenzioniranje: Lanac okomito: trazeno opterecenje loma
=P x 4 x faktor 1,25

Lanac 30° okomito: traZzeno opterecenje loma =P x 4 x 1,3,
duljina i preostala duljina kao kod kuke.

Montaza: Analogna montazi kuke. Za razvlacenje lezista
uzeta kod jednostupnog potpornja/oslonca moze se na
nosivi svornjak/klin montirati drugi prsten, na koji se fiksira
uze za drzanje (zatezno uze).

Pri¢vrscéivanje zateznih ili poprecnih uzeta

Priévrséivanje s pripremljenim krajevima uzeta

Kraj zateznog uzeta, koji se montira gore na potpornom
stablu mora se opremiti za brzo i sigurno skidanje i mon-
tazu. Uobi¢ajeno je u Sumarstvu da se kraj uzeta izradi kao
preSana kuka s prstenom ili sa sigurnosnim Ederovim
prstenom. Taj se kraj ucvrsti nakon dva omatanja pomocu
stremena ili klizne kuke na odlazece uze. Odlazece uze
dobije pozeljni lagani pregib. Kod upotrebe stremena je
prednost, kad se svornjak provuce gore kroz omc¢u. Ako se
upotrebljava €elicna nazuvica ili kop€a za stezanje mora se
uze drzati zategnuto.

Odlazni kut zateznog uzeta od oslonca ne smije biti nikada
maniji od 45°.

Povlaéenje zateznog uzeta pomoc¢u konopca
za montazu

Kod povla¢enja zateznog uzeta pomocu konopca za mon-
tazu treba uzeti u obzir bududi odlazeci smjer. Montazno
uze se tako ucvrsti da se 2 - 5 puta omota i zaveze (slip-
stek), te da preostane dovoljno za montazu. Stremen se
nalazi ve¢ u prstenu.

> Odlazni kut uvijek veéi od
45°
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Priévrséivanje krajeva uzeta koje nije pripremljeno
Obi¢no kraj uzeta pri tlu sidrenog stabla nije pripremljen
posto se obicno pricvrscenje ne izvodi egzaktno na samom
kraju. Uze se vodi Sto je moguce nize — eventualno ispod
korijenja te se pri¢vrsti nakon nekoliko omatanja pomocu
2 - 5 stezaljki.

Za sporednu zateznu uzad moze se upotrijebiti Sumski
pojas. Pritom se nakon 2 omatanja stavi pojas oko odla-
zecGeg uzeta i kraj se zatakne 3 puta na jace optere¢enom
dijelu i zategne. Ako preostane viSe zateznog uzeta moze
se izraditi Sumski pojas od poloZzene omce (slika).

Priévrscivanje zateznog uzeta u panj

Prije upotrebe treba procijeniti panj s obzirom na nosivost i
opterecenje. Zatezno uze se montira ispod korijena ili u
prozor izrezan motornom pilom, ili u zarez. Treba paziti da
iznad zareza ili proreza ostane dovoljno drveta (opasnost
od odcjepljivanja), zarez mora biti tup i odgovarati prolazu
uzeta. Ako treba uze se moze sa straznje strane ucvrstiti U-
stezaljkom da ne bi klizalo.

U pravilu se zatezno uze nakon 1,5 omatanja osigura sa tri
stezaljke. Postavljanje Sumskog pojasa moguce je samo na
odgovarajucoj visini panja ili na dovoljno velikom zarezu.

Prethodno zatezanje uzadi

Uzad ne smije biti previse zategnuta, jer inae moze doci
do dodatnog opterecenja potpornog stabla/oslonca. Oslon-
ci moraju stajati ,,slobodno*. Izuzetak Cini zatezna uzad koja
je stalno pod opterec¢enjem, kao kod oslonaca od strane
padine ili uzad za drzanje kod nagnutog oslonca. Za zate-
zanje stavlja se stezaljka u obliku paralelograma ili klina te
se pomocu vucnice zategne. Uredaj za vucu se usidri tik
iznad ucvrscenja. Nakon zatezanja uredaj se razmontira.

> PriévrScéivanje zateznog uzeta u panj

.

> Pri¢vrséivanje krajeva uzeta koje nije pripremljeno

> Prethodno zatezanje uzadi

»
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Pri¢vrséivanje kolotura na krajnjem stupu

Pri¢vrscéivanje pomocu petlje

Petlja mora imati s jedne strane oko 20 cm dugac¢ku omcu
(duljina om&e mora iznositi trostruki promjer svornjaka na
stremenu lanca) i om¢&u s prstenom s druge strane.
Vezanje s jednostrukim uzetom: nakon jednog ili viSe oma-
tanja oko stabla kraj uzeta se fiksira pomocu stremena
lanca na odlazece uze (stegne). Dodatno se omota iznad
prvog polozaja da bi se sprijecilo krizanje. Broj omatanja
ovisi o duljini petlje odnosno o odredenaj liniji uzeta. Drugi
kraj uzeta se polozi u predvideni drza¢ kolotura ili se na
njega fiksira torba. Promjena smjera odlaze¢eg uzeta bi
trebala biti vrlo mala s obzirom na stezanje. Treba imati na
umu gubitak nosive snage stezanjem (20 %)!

Dvostruko uze: nakon jednog ili viSe omatanja oko stabla
postave se oba prstena u drza¢ kolotura. Treba uzeti u
obzir razuporni odnosno kut nagiba koji pri tom nastane.

Priévrséivanje pomocu okrugle omce

Jedan struk uzZeta se steze: nakon jednog ili viSe omatanja
oko stabla utakne se jedan kraj om¢e u drugi i na to se
pri¢vrsti kolotur.

Dvostruko: nakon jednog ili viSe omatanja oko stabla oba
se kraja omc¢e poloZe u drza¢ kolotura. Treba paziti na
nastali razuporni kut odnosno kut nagibal

Priévrscéivanje poveznom uzadi

Povezno uZe se jednom ili viSe puta provuc¢e kroz postro-
jenje za vucu. Krajevi se povezu Weberovim ¢vorom nakon
1,5ili 2,5 omatanja te se osiguraju stezaljkama za uze. Kod
kolotura, koji u pogonu mijenjaju poziciju ili kod velikog
pritiska treba racunati sa oSte¢enjem uZeta. Mjerodavna je
izrada postrojenja za vjeSanje. Kod trasa koje su u upotrebi
duZe vrijeme treba stoga ¢esce kontrolirati mjesta povezi-
vanja.

Dimenzioniranje: Jedno provlaenje uzeta daje dva struka
nosiva uzeta, dva provlacenja daju Cetiri, itd. Jedan
struk/odvojak nosi polovicu odnosno kod dva provlacenja
Cetvrtinu tereta. S obzirom na izvedbu moze se raCunati s
gubitkom nosive snage od 30% do 50%.

Primjer: kolotur povratnog uzeta; maksimalno opterecenje
valjka 4200 daN (3000 daN vuéna sila vitla, odstupan-
je/skretanje 90° - faktor 1,4). Povezno uze 3 puta
provuceno.

4200 daN kroz 6 struka/odvojaka = 700 daN po
struku/odvojku x 4 (sigurnost) x 2 (gubitak nosive snage
kod kuta od 120°) = 5600 daN traZzeno opterecenje loma
poveznog uzeta.

Npr. 10 mm Warrington-Seale, nazivna ¢vrstoca zice 1770
daN, FC.
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> Stati¢éno nepovoljna
montaza

> Stati¢no povoljna
montaza




Pri¢vrséivanje lancem za vezanje

Jednostruko/jedan odvojak: kod upotrebe lanca s prste-
nom pricvrsti se struk za drvo tako da steze. Kolotur se
pomocu spojke objesi o lanac. Preostali dio lanca se moze
objesiti preko grane ili U-stezaljkom prema gore.
Dvostruko/dva odvojka: kod dvostrukog vjeSanja postavi
se sredina lanca za vezanje u napravu za vjeSanje. Krajevi
lanca se nakon 1,5 ili 2,5 omatanja povezu zajedno pomocu
paralelne kuke ili spojke.

Visestruko/viSe odvojaka: kod viSestrukog vjeSanja se
ponekad medusobnim blokiranjem lanaca ne moze postici
izjednaGavanje napetosti lanca — stoga ne treba upotreblja-
vati ovjeSenje sa visestruknom uzadi.

Dimenzioniranje: izracunava se kao i kod pri¢vrséivanja
uzetom za vezanje.

Namjestanje pritege/drske za zicu ili uze
Pritega sluzi za fiksiranje drva koja leze paralelno ili koso.

Pritega zicom

Zica se prema potrebi — vi$e puta ali uvijek parno (npr. 6 do
8 puta) — omota oko drva koje treba povezati. Krajevi Zice
se nakon 1-2 omatanja oko debla svezu zajedno. Zice se
pomocu capina ili Evrste tesarske skobe razdijele i
uvrte/utore. Uvrtanje na obje strane mora biti ujednaceno.

Pritega uzetom

UZe se najmanje dva puta omota oko debala koja treba
povezati i palice koja sluzi za stezanje te se spoje Webero-
vim ¢vorom. Kraj uZeta se ispred ¢vora provuce ispod
palice, tako da je ¢vor manje opterecen.

Weberov ¢vor se osigura udijevanjem. Nakon vezanja se
palica Zicom, U-spajalicom i sl. fiksira na drvo. Kao uzad za
stezanje se upotrebljava mekana uzad, koja se viSe ne
upotrebljava, a nije osteé¢ena. Ta se uzad nakon ove upotre-
be viSe ne¢e modci koristiti.

Fiksiranje tanjeg kraja vjesala na drvo

Taniji kraj vieSala se poveze ¢vrsto da se ne bi vuklo, udara-
lo ili njihalo. To se postiZe pritegom za uze ili pojasom za
fiksiranje. Kod manjih opterec¢enja dovoljna je i pritega za
Zicu.

Fiksiranje pritegom za uze: Uze se viSe puta omota krizno
oko drveta i vieSala te se istovremeno poveze i palica.
Fiksiranje pojasom: Pojas koji se sastoji iz jednog dijela
krizno se viSe puta ¢vrsto omota oko drva i vjeSala te se
nakon najmanje jednog slijepog omota na dubec¢em stablu
stegne na poledini stabla.

> jednostruko
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Odnosi nosivih sila i promjene optere¢enja kod
razliCitih vrsta vjeSanja/kvacenja tereta

1. Okomito jednokonopno vjesanje

Teret (sila) opterecuje okomito noseci konop jednostavnom
tezinom.

2. Koso jednokonopno vjeSanje

Djeluje li teret (sila) na koso nosivi konop, povecava se
opterecenje ve¢ prema odstupanju/devijaciji od vertikale.
Povecanje opterecenja moze se graficki prikazati trokutom
sila ili racunski.

B = okomito opterecenje

C = povecano opterecéenje kosim vjeSanjem

o = kut izmedu okomitog i kosog vjeSanja

Povecano opterecenje = okomito opterecenje/cos «

3. Okomito dvokonopno vjeSanje

Teret (sila) opterecuje dva okomito nosiva konopa sa polo-
vicom tezine.

4. Koso, viSekonopno vjesanje

Djeluje li teret (sila) na dva (ili viSe) koso nosivih konopa,
smanjuje se opterecenje prema broju nosivih konopa.

5. Protusmjerno koso viSekonopno vjeSanje

Djeluje li teret (sila) na dva protusmjerna koso postavljena
konopa, dolazi do istog efekta kao kod dva istosmjerna
konopa.

Povecanije opterecenja se moze graficki i racunski prikazati
uz pomoc¢ paralelograma sila. Pritom se kod izra¢una
koristiti pola razupornog kuta (nagibni kut).

4000 daN

4000 daN

. B.=4000 daN |

4000 daN e e
podupora

50 % 50 %

E £

13 12

S S

N Q

4000 daN

4000 daN
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Promjena optereéenja kosim vjeSanjem tereta

Faktor za obraCun trazenog opterecenja loma sredstava za vjeSanje/kvacenje i smanjenje nosivosti pri razli€itim kutovima

Nagibni kut - jednokonopno vjeSanje
(npr. oslonac vjesalo)

Nosivost u

- alfil#l Ysj&é:r?jj:v?m o | Opterecenjena | Faktor opterecenja usporedbi § Smanjenje
Nagibni kut uznom konopu zaokruzeno okomitim vjesanjem nosivosti za
22,5° 108 % 1,1 90 % 10 %
30° 115 % 1,2 80 % 20 %
45° 141 % 1,4 70 % 30 %
60° 200 % 2,0 50 % 50 %
75° 386 % 4,0 25 % 75 %

Razuporni kut — dvokonopno vjeSanje
(npr. oslonac poprecno uze)

Kut vjeSanja u Zani Zani Nosivost u P

starim stupnjevima OP terec'? njena | Faktor ipttvarecenja usporedbi s Sm.anjetl_ue
Nagibni kut uznom Konopu ZaokKruzeno okomitim vje$anjem NOSIVOStl za

45° 55 % 0,55 90 % 10 %

60° 60 % 0,6 80 % 20 %

90° 70 % 0,7 70 % 30 %

120° 100 % 1,0 50 % 50 %

150° 200 % 2,0 25 % 75 %

Za obracun trazene sile loma jednog konopa ili viSe kosih
konopa se pored potrebnog faktora sigurnosti takoder
primjenjuje i faktor povecanja optereéenja na temelju kuta

vjeSanjal

U Sumarskoj praksi se ne smije prekoraciti nagibni kut od
60° odnosno razuporni kut od 120°.

A
101 &
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Staticni i prakticni primjeri za promjenu opterecenja

Stati¢na podloga kut nagiba
VjeSanje tereta na jednom konopcu (teret zaokruzeno)

Prakti¢an primjer Kut nagiba:

Primjer: pric¢vrscenje vjeSala uz pomo¢ jednokonopnog
uzeta; obracun trazenog najmanjeg opterecenja loma za
uze:

Kut nagiba

100 % -
/ — | Opterecenje

140 %

1200 %

Stati¢na podloga razuporni kut
VjeSanje tereta na dva uzeta (konopa) (teret zaokruzeno)

Prakti¢an primjer razuporni kut:
Primjer: postavljanje popre¢ne podupore, obra¢un trazenog

pritisak na sedlo plus tezina vjesala
2.000 daN; kut nagiba 45°,

faktor sigurnosti 4, 1 uze (konop)
pritegnuto, potrebno opterecenje
loma = 2.000 (daN) x 1,4

(faktor kod 45°) x 4 (sigurnost) x 1,2

(gubitak stezanjem) = 13.440 daN > Oslonac vjesala

Opterecenje veznog

stablo vjesalo 2 t

najmanjeg opterecenja loma po-
pre€nog uzeta: pritisak sedla

2000 daN, razuporni kut 120°, faktor
sigurnosti 4, trazeno opterecenje
loma = 2.000 (daN) x 1,0 (faktor kod

120°) x 4 (sigurnost) = 8.000 daN

Opterecenje Opterecenje

55% (faktor 0,55)
4 60 % (faktor 0.6)
i

/ A

. N e
R \\ /
% Lol -

1k

551 Razuporni kut
70% (faktor 0,7)

100% (faktor 1,0)

Nedopuéfen 0
podrucje

~Nedopusteno
podrucje

Opterecenje e R PRIT Opterecenje
« : azuporni ku ' .
poprecnog . - p Esn 121 Popreénog
uzeta R\ ,.fﬂ uzeta

141 WX e 7 it
ko \ A o =
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4.6 Montaza, demontaza i pogon zi¢arskog ststava

Pregled jednog primjera iznoSenja drva pomocu
stupne zicare - uzbrdo

Opis sustava i elemenata

Sustav sa dva uzeta, uzbrdo, stablovna metoda, izno$enje
tereta iznad tla, 2 polja naprezanja.

Osnove obra¢una: maksimalna napetost u pogonu
(Smaks.)12.000 daN, osnovna napetost 2/3 maksimalne
pogonske napetosti, odnos tereta i napetosti 1:5, ukupno
opterecenje 2.400 daN, progib teretnog uzeta 3 % duljine
izmedu dva luka, progib praznog uzeta ~ duljini izmedu dva
luka [hm]?/4; tezina nosivog uzeta 2 daN/m;

Podaci o terenu: oslonac na rubu/bridu, nizbrdo od oslon-
ca nagib 30°, uzbrdo nagib 20°.

Dimenzioniranje oslonca: vidi obracun trase bez profila u
publikaciji FPP uze 3 prema SCHWENDTU.

Sidro na brdu:

Temelj za obracun: normalna situacija; nosivost stabala za
sidrenje 1.000 daN = PP-BHD?dm]/3; (BHD = prsni promier,
PP).

Trazena nosivost kod dvokonopnog uzetnog sidrenja: kod
ravnomjernog opterecenja oba unutarnja konopa najmanje
po 50 % maksimalne napetosti u pogonu plus povecanje
opterecenja horizontalnim i vertikalnim odstupanjima. U
danom primjeru plus 20%; po svakom unutarnjem uzetu za
sidrenje 7.200daN.

Zadano: 2 stabla za sidrenje unutra — jela BHD/prsni prom-
jer 48 cm, 50 cm; 2 stabla za sidrenje vani — smreka
BHD/prsni promjer 43 cm, 40 cm;

Obracun: stabala za sidrenje unutar: nosivost: 4,8%/3 =
7.700 daN; 5,03 = 8.300 daN.

Stabala za sidrenje izvana: nosivost: 4,3%/3 = 6.200 daN;
4,0%/3 = 5.300 daN.

Prekretni stup:

Visina stupa/jarbola 10 m; 4 uza za sidrenje; stupno sidren-
je: 7° od horizontale prema/na dolje;

Napetost u podrucju luka 2

Kosi razmak 150 m; progib teretnog uzeta = 3% duljine
izmedu dva luka = 4 m;
Progib praznog uZeta = duljina izmedu dva luka [1,5]%/4 = ~0,6 m

Oslonac

Izvitopereni oslonac od jednog stabla, razmak od linije
uzeta 1,0 m; visina nosivog uzeta 10 m; mjesto vezanja

12 m; pregibni kut nosivog uzeta 10°;

Pritisak koji djeluje na oslonac: (pregibni kut x osnovna
napetost x 0,0175) + ukupni teret/opterecenje + podloga za
nosivo uze = 4.050 daN

Trazeni promjer na polovici visine oslonca (6 m) prema
tablici ,,Nosivost stabala za sidrenje“ 29,5 cm; trazeni
promjer na mijestu vezanja oko 23,5 cm;

Promjer zadan 25 cm.

Napetost u podrucju luka 1

Kosi razmak 100 m; progib nosivog uzeta = 3 % duljine
izmedu dva luka = 2,7 m;
Progib praznog uzeta = duljine izmedu lukova[1,0]%/4 = ~0,25 m

Krajnji stup

Visina nosivog uzeta 10 m; mjesto vezanja 10,5 m; pregibni
kut nosivog uzeta 18°.

Pritisak koji djeluje na oslonac: (pregibni kut nosivog uzeta
x osnovna napetost x 0,0175) + ukupni teret + podloga za
nosivo uze = 5.090 daN

Trazeni promjer na polovici visine krajnjeg stupa (5 m) prema
tablici ,Nosivost stabala za sidrenje” 29 cm; trazeni promjer
na mjestu vezanja oko 26 cm; promjer zadan 30 cm.

Prethodno sidro

Osnova za obrac¢un ,Nosivost stabala za sidrenje“ u
1.000 daN = PP-BHD?[dm]/3; (normalna situacija);
Dostupno: smreka, PP-BHD 40 cm = 4 dm;
Nosivost = 42/ 3= 5.300 daN

Nosivost oba sidra zajedno je dovoljna.

Sidro u dolini

Osnova za obrac¢un: nosivost stabla za sidrenje u 1.000
daN = PP-BHD?dm]/3 (normalna situacija); trazena nosivost
=12.000 daN;

Dostupno: bukva, PP-BHD 50 cm = 5 dm;

Nosivost = 5%/3 = 8.100 daN.

Nije dovoljna nosivost stabla za sidrenje — treba jos$ jedno
stablo za sidrenje!

»
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4.7 Tablice

Pritisak na oslonac kod razli¢ite napetosti nosivog uzeta i kutova pregiba

Pritisak na oslonac daN kod zatezanja nosivog uzeta od:

Kut pregiba
stari stupanj | novi stupanj

)

2 1,8 30 65 130 190 250 310 380 440

4 3,6 65 130 260 380 500 630 750 880

6 54 95 190 375 570 750 940 1.130 1.320

8 7,2 125 250 500 750 1.000 1.260 1.510 1.760
10 9,0 160 315 630 940 1.260 1.570 1.880 2.200
12 10,8 190 375 750 1.130 1.510 1.880 2.260 2.630
14 12,6 220 440 880 1.320 1.760 2.190 2.630 3.070
16 14,4 250 500 1.000 1.500 2.000 2.510 3.010 3.510
18 16,2 280 560 1.128 1.690 2.250 2.820 3.380 3.950
20 18,0 310 630 1.250 1.880 2.500 3.130 3.750 4.380
22 19,8 340 690 1.375 2.060 2.750 3.440 4.130 4.810
24 21,6 375 750 1.500 2.250 3.000 3.750 4.500 5.250
26 23,4 400 800 1.600 2.430 3.240 4.060 4.870 5.680
28 252 440 870 1.740 2.620 3.490 4.360 5.230 6.110
30 27,0 470 930 1.870 2.800 3.730 4.670 5.600 6.540
40 36,0 620 1.240 2.470 3.710 4.940 6.180 7.420 8.650
50 45,0 765 1.530 3.060 4.590 6.120 7.650 9.190 10.720
60 54,0 910 1.820 3.630 5.450 7.260 9.080 10.900 12.710
70 63,0 1.050 2.090 4.180 6.270 8.360 10.450 12.540 14.630
80 72,0 1.180 2.350 4.700 7.050 9.400 11.760 14.110 16.460
90 81,0 1.300 2.600 5.200 7.790 10.390 12.990 15.590 18.180
100 90,0 1.410 2.830 5.660 8.490 11.315 14.140 16.970 19.800

> (lzvadak iz tablice 18 knjige ,Zi¢are za transport drva i materijala“ prof. dr. E. PESTAL,
prosireno za 1, 2, i 4 t odnosno za 40 - 100 novi stupanij.)

Nosiva snaga stabala oslonaca - izrac¢un srednjeg

promjera

Trazeni srednji promjer bez kore u cm, ravnih, zdravih

sirovih stabala oslonaca i stupova oslonaca od oblovine vaze pod pretpostavkom, da se promjer od sredine pa na
(planinska crnogorica i tvrde listace) sa razli¢itim duljinama i gore ne smanjuje viSe od 1 cm po duznom metru; ako se
opterecenjima loma. Navedene srednje vrijednosti promjera smanjuje viSe odluCuje gornji promijer.

Trazeni srednji promjer stabala oslonaca u cm i kod duljine od:

500 11,5 12,5 13,5 14,5 16 17,5 19 20,5 21,5 22,5 25
1000 13,5 15 16 17 19 20,5 22,5 24 25,5 27 29,5
1500 15 16,5 17,5 19 21 23 25 27 28 30 32,5
2000 16 17,5 19 20,5 22,5 25 27 28,5 30,5 32 35
3000 18 19,5 21 22,5 25 27,5 30 31,5 33,5 35,5 39
4000 19 21 22,5 24 27 29,5 32 34 36 38 41,5
5000 20 22 24 25,5 28,5 31 34 36 38 40 44
6000 23 25 26,5 30 32,5 35,5 38 40 42 46
7000 24 26 27,5 31 34 37 39 41,5 44 48
8000 27 28,5 32 35 38 40,5 43 45,5 49,5
9000 27,5 29,5 33 36 39 42 44,5 46,5 51

10000 28,5 30,5 34 37 40 43 45,5 48 52,5
12000 31,5 35,5 39 42 45 47,5 50 55
16000 38 42 45 48 51 54 59
20000 40,5 44 47,5 51 54 57 62,5

> (Izvadak iz tablice 26 knjige ,Zi¢are za transport drva i materijala®“, prof. dr. E. PESTAL.)
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Nosiva snaga stabala oslonaca - promjer mjesta vezanja

Trazeni promjer mjesta vezanja bez kore u cm, ravnih, ninska crnogorica i tvrde listace) sa razli¢itim duljinama i
zdravih, sirovih stabala oslonaca i stupova oslonaca (pla- opterecenjima loma.

Trazeni promjer mjesta vezanja kod stabala oslonaca u cm i duljine od:

500
1000 11 12 13 13 14 15 16 16 17 17 18
1500 12 14 15 15 16 17 18 19 19 20 21
2000 13 15 16 17 18 19 20 21 22 22 24
3000 15 17 18 19 20 22 23 24 25 26 28
4000 16 18 20 20 22 24 25 26 27 28 30
5000 17 19 21 22 24 25 27 28 29 30 32
6000 20 22 23 25 27 29 30 31 32 34
7000 21 23 24 26 28 30 31 33 34 36
8000 24 25 27 29 31 33 34 36 38
9000 25 26 28 30 32 34 36 37 39
10000 26 27 29 31 33 35 37 38 41
12000 28 31 33 35 37 39 40 43
16000 33 36 38 40 42 44 47

> (Preradena tablica 26 iz knjige ,,Zi¢are za transport drva i materijala®, prof. dr. E. PESTAL.)

Dimenzioniranje poprec¢nih greda za oslonce Popreéne grede za jednostupne oslonce i za vjeSala

Izvadak iz tablice 29 i 30 knjige ,Zidare za transport drva i Od svjeze sirovog drva crnogorice, u pravilu doniji trupac.
materijala“, prof. dr. E. PESTAL. ProSireno specijalno za
zi¢are u proredama.

Pritisak na Trazeni promjer poprecne grede na/u lezistu ili mjestu vezanja u cm kod izbocenja od:

ostonacudaN | 26m T 20m [ tsm ] tom [ 0mm [ 0sm |
500 23,5 22 20 17,5 16 14
750 27 25 23 20 18 16
1000 29,5 27,5 25 22 20 17,5
1250 32 29,5 27 24 21,5 19
1500 34 31,5 28,5 25 23 20
2000 37,5 34,5 31,5 27,5 25 22
3000 42,5 39,5 36 31,5 28,5 25
4000 47 43,5 39,5 34,5 31,5 27,5
5000 50,5 47 42,5 37 34 29,5

Popreéne grede za dvostupni oslonac ili oslonac od dva
stabala

Izradba iz svjezeg sirovog stabala.

Pritisak na Trazeni promjer poprecne grede na mjestu vezanja nosivog sedla u cm ovisno o duljini oslonaca:

osorecuda | aom ] ssm [ gom [ 2sm [ 20m ] t15m
500 17,5 17 16 15 14 12,5
750 20 19 18 17 16 14,5
1000 22 21 20 19 17,5 16
1250 23,5 22,5 21,5 20,5 19 17
1500 25 24 23 21,5 20 18
2000 27,5 26,5 25 23,5 22 20
3000 31,5 30 28,5 27 25 22,5
4000 34,5 33 31,5 29,5 27,5 25
5000 37,5 35,5 34 32 29,5 27
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»Sidro mrtvac“ savijanje 100 kg/cm?); iz ,Ziare za transport drva i materija-

TraZeni srednji promjer bez kore u cm svjezeg sirovog la®, prof. dr. E. PESTAL.
trupca za sidrenje (doniji trupac) (dozvoljeno naprezanje na

napetost duljina trupca

1000 15,5 (18,5) 1) u jako tvrdom tlu
2 000 19,5 23 ) (26) 2) u drobljivom kamenu
8000 22 ) 26,5 (30) 3) u jako mekanom tlu
4 000 24,59 29 (33,5) (35,5)
5000 31,5 35,59 (38,5) 4) ako tako debeli promjeri ne stoje na raspola-
6 000 33,5 37,59 (1) ganju mogu se upotrijebiti 2 od po polovice
7 000 35 ) 39,5 (43) napetosti ili odgovarajuci 3, koji su navedeni
8 000 36,57 41 (45) pod trec¢inom napetosti (primjer: umjesto
9 000 38,5?) 43 47) jednog trupca od 61 cm dva po 48,5 cm.)
10 000 39,5?) 445 (48,5)
12 000 47 51,5%)
14 000 49,5 54 %)
16 000 52 56,5
18 000 54") 59
20 000 56?) 61
22 000 63
24 000 65
26 000 66,5
28 000 68
30 000 70
Dimenzioniranje poprec¢nih grede za sidro - popre¢no
stablo napetost duljina trupca
TraZeni srednji promjer bez kore u cm svjeze sirovih trupa- —— mm 4m
ca za sidrenje (donji trupac), (dozvoljeno naprezanje na 1000 18,5
savijanje 100 kg/cm?); iz ,Ziare za transport drva i materija- 2000 23 26
la“, prof. dr. E. PESTAL. 3000 26,5 30
Tablica je izvedena od one koja dimenzionira ,sidro- 4000 29 33,5 35,5
mrtvac®. Kao obracunska baza za trazenu dimenziju po- 5000 31,5 355 38,5
M v. . - . 6 000 33,5 37,5 41
pre€ne grede vaZi otprilike dvostruka duljina kao kod ,,si-

« . . . 7 000 35 39,5 43
dra-mrtvaca“ (npr. ako su oba stabla za sidrenje udaljena 8000 365 1 5
jedno od drugog oko 4m, popre¢na greda mora zajedno s 9000 38:5 43 47
nosivim uzem po sredini iznositi 8 m — kod 12 t maksimalne 10 000 395 445 485
napetosti uza potrebno je npr. 51,5 cm srednjeg promjera 12 000 47 515
bez kore). 14 000 495 54

16 000 52 56,5
18 000 54 59
20 000 56 61
22 000 63
24 000 65
26 000 66,5
28 000 68
30 000 70
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Nosivost stabala za sidrenje

Nosivost panjeva i stabala za sidrenje
daN u razli¢itim okolnostima

povoljne vrlo loSe
2 8
500

20 2.000 1.300 800

25 3.100 2.000 1.200 750
30 4.500 3.000 1.800 1.100
35 6.000 4.000 2.400 1.500
40 8.000 5.300 3.200 2.000
45 10.000 6.700 4.000 2.500
50 12.500 8.300 5.000 3.000
55 15.000 10.000 6.000 3.700
60 18.000 12.000 7.000 4.500
65 21.000 14.000 8.000 5.200
70 24.500 19.000 9.500 6.000

Tablica za obracun stari stupanj-novi stupanj-postotak

stari stupanj novi stupanj postotak stari stupanj novi stupanj postotak

() ©) (%) () (%)
1 1,1 1,7 26 28,9 48,8
2 2,2 3,5 27 30,0 51,0
3 3,3 5,2 28 31,1 53,2
4 4,4 7,0 29 32,2 55,4
5 5,6 8,7 30 33,3 57,7
6 6,7 10,5 32 35,6 62,5
7 7,8 12,3 34 37,8 67,5
8 8,9 14,1 36 40,0 72,7
9 10,0 15,8 38 42,2 78,1
10 11,1 17,6 40 44,4 83,9
11 12,2 19,4 42 46,7 90,0
12 13,3 21,3 44 48,9 96,6
13 14,4 23,1 45 50,0 100,0
14 15,6 24,9 46 51,1 103,6
15 16,7 26,8 48 53,3 1111
16 17,8 28,7 50 55,6 119,2
17 18,9 30,6 55 61,1 142,8
18 20,0 32,5 60 66,7 173,2
19 21,1 34,4 65 72,2 214,5
20 22,2 36,4 70 77,8 274,7
21 23,3 38,4 75 83,3 373,2
22 24,4 40,4 80 88,9
23 25,6 42,4 85 94,4
24 26,7 44,5 90 100,0
25 27,8 46,6

Preracunavanje stari u novi stupanj: Novi stupanj = stari stupanj /9 x 10 npr. 15°/9x 10 =16,67¢

Preracunavanje stari stupanj u postotak: Postotak = tangens stari stupanj x 100 npr. tan 32° x 100 = 32,49%

PreraCunavanje novi stupanj u stari: Stari stupanj = Novi stupanj/ 10 x 9 npr. 22¢/ 10 x 9 = 19,8°

PreraCunavanje postotak u stari stupanj: Stari stupanj = arc tangens (Postotak/100) npr. arc tan (35% / 100) = 19,29°
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